URED OVLASTENOG INZENJERA GRADEVINARSTVA DAVOR CUKOR, dipl. ing. grad.
Projektiranje, struéni nadzor, stalni sudski vjestak za graditeljstvo i procjenu nekretnina
Vanje Radausa 11, 44000 Sisak,m. tel: 099 677 24 54, e-mail: davor.cukor@sk.t-com.hr
Red. br. 852, Mat. broj ureda 80464106, OIB 72968921327

Gradevina:

UREDENJE OBORINSKE Stanicat/
ODVODNJE U DIJELU SPOJA ggagécgm?g
ULICE TRNAJEC | 08,201
JELENGRADSKE ULICE (ZC 3131)

INVESTITOR:
GRAD POPOVACA
Trg grofova Erdodyja 5, 44317 Popovaca
OIB: 73945204941

GRADEVINA:

UREDENJE OBORINSKE ODVODNJE U DIJELU SPOJA
ULICE TRNAJEC | JELENGRADSKE ULICE (ZC 3131)

SMJESTAJ:

K.o. Popovaca

TD: 12-32/17

VRSTA PROJEKTA: GLAVNO - IZVEDBENI PROJEKT

GLAVNO-IZVEDBENI GRADEVINSKI PROJEKT

UREDENJE OBORINSKE ODVODNJE U DIJELU SPOJA ULICE TRNAJEC |
JELENGRADSKE ULICE (ZC 3131)

Projektant: Ured ovlastenog inzenjera:

Davor Cukor dipl. grad. ing. (M.P.)

Davor Cukor dipl. grad. ing.

( M.P. Ovlastenog inzenjera )

Projektant: . 1zmj 1 2 3
TD broj: 12-32/117

Davor Cukor, dipl.ing.grad. Nad




URED OVLASTENOG INZENJERA
GRADEVINARSTVA

Davor Cukor dipl. grad. ing.

Vanje Radau$a 11, 44000 Sisak

Investitor:
GRAD POPOVACA
Trg grofova Erdodyja 5, 44317 Popovaca

GRADEVINA:

Glavno-izvedbeni projekt uredenja oborinske
odvodnje u dijelu spoja ulice Trnajec i
Jelengradske ulice (ZC 3131)

Stranica: 2/59

Nadnevak:
kolovoz 2017.god

( M.P. Ovlastenog inZzenjera )

1.

OPCI DIJELOVI

Projektant:
Broj TD:

Davor Cukor, dipl.ing.grad.

Izmjene

12-32117 Nadnevak




URED OVLASTENOG INZENJERA

GRADEVINARSTVA GRABEVINA: .
Davor Cukor dipl. grad. ing. Stranica: 3/59
Vanje Radau$a 11, 44000 Sisak Glavno-izvedbeni projekt uredenja oborinske

Investitor: odvodnje u dijelu spoja ulice Trnajec i

GRAD POPOVACGA Jelengradske ulice (ZC 3131) ko|ovr\(l)azd2n§¥?k.od
Trg grofova Erdodyja 5, 44317 Popovaca 9

1.1. SADRZAJ

Projektant: Izmjene 1 2 3
Broj TD: 12-32/17

Nadnevak

Davor Cukor, dipl.ing.grad.




URED OVLASTENOG INZENJERA
GRADEVINARSTVA GRADEVINA:
Davor Cukor dipl. grad. ing.

Vanje Radau$a 11, 44000 Sisak

Investitor:
GRAD POPOVACA
Trg grofova Erdodyja 5, 44317 Popovaca

Glavno-izvedbeni projekt uredenja oborinske
odvodnje u dijelu spoja ulice Trnajec i
Jelengradske ulice (ZC 3131)

Stranica: 4/59

Nadnevak:
kolovoz 2017.god

Broj Stranica
stranica broj
- Naslovna stranica 1 1
1. oPClI DIO 1 2
1.1. Sadrzaj 2 3
1.2. Preslik izvoda iz registra poduzeéa 4 5
1.3. RjeSenje o imenovanju projektanta 2 9
1.4. Ovlastenje projektanta (RjeSenje HKIG) 3 11
2. TEHNICKO RJESENJE - OPIS 1 14
2.1. Tehnicki opis - uvod 1 15
2.2. Opis projektiranog rieSenja - 16
2.3. Vanjska odvodnja 2 16
3. PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA 29 18
KAKVOCE
3.1. Zbrinjavanje gradevinskog otpada i uredenje 1 47
okoliSa
3.2. Mijere zastite od pozara i zastite na radu 4 48
4. POPIS ZAKONA | PRAVILNIKA U SKLADU S 1 52
KOJIMA JE IZRADEN GLAVNI PROJEKT
5. PROCJENA TROSKOVA GRADNJE 1 53
5.1. Sveukupna rekapitulacija troska radova - procjena 1 54
6. GRAFICKI PRILOZI 1 55
6.1. Situacijski prikaz gradevine na geodetskoj podlozi- | M 1 : 1000 1 56
DOF
6.2. Prikaz tlocrtnih elemenata gradevine M 1:500 1 57
6.3. KarakteristiCni detalji gradevine M1:50 1 58
6.4. Karakteristi¢ni detalji - propuste M1:50 1 59
Projektant: Izmjene 2 3
Broj TD: 12-32/17
Davor Cukor, dipl.ing.grad. Nadnevak




URED OVLASTENOG INZENJERA
GRADEVINARSTVA

Davor Cukor dipl. grad. ing.

Vanje Radau$a 11, 44000 Sisak

Investitor:
GRAD POPOVACA
Trg grofova Erdodyja 5, 44317 Popovaca

GRADEVINA:

Glavno-izvedbeni projekt uredenja oborinske
odvodnje u dijelu spoja ulice Trnajec i
Jelengradske ulice (ZC 3131)

Stranica: 5/59

Nadnevak:
kolovoz 2017.god

1.2. PRESLIK 1ZVODA REGISTRACIJE UREDA

Projektant:
Broj TD:

Davor Cukor, dipl.ing.grad.

Izmjene

12-32117 Nadnevak




URED OVLASTENOG INZENJERA

GRADEVINARSTVA GRABEVINA: Stranica: 6/59
Davor Cukor dipl. grad. ing. )
Vanje Radau$a 11, 44000 Sisak Glavno-izvedbeni projekt uredenja oborinske

Investitor:

GRAD POPOVACA

Trg grofova Erdodyja 5, 44317 Popovaca

odvodnje u dijelu spoja ulice Trnajec i

g a9

REPUBLIKA HRVATSKA

HRVATS KA KOMORA,

INZEMJE A GRADEVINARSTYA
KR Tarmh, Lilica ,ﬂ._-l:l: Uiksyeg-s 291

[METCH

L
Sagrea,

JRT-31 0 0L -0 8
S00-03-14-1
17 lisoozada 2044, godine

Na temelu Clacka 20, Zekone o arhitsktonskio | niemerskdm poskana

cl_'r:'-jtn:_fst'ma 4 PrAFenoT drederii o gradngl {FMNaredee nowie”, beoj T RRE., 3011 T 2530 5o
sk ::_-'Icnr:cm 72 Etatutz Hiveske komore Irfenjera oradovingrstea ¢ Hasadine nowne' arsi So0a.
_ﬂ_:'l_»_. i AT T Llackam 18 Pravilnike o UpIstra Hrvalske komore inZerjers :-—.Lr‘.re:'i'mrs.lv&
(akepEdna Komare od L7, lipnje #00e, goding), rjefaveiadl oo cabiljen sl 1 ,.'r:-uriu DAVOIR
CUKQR, diplong.grad., OI8 72968921327, SISAK, vanle Radsuia 11, 28 dps J Upisnk oreda
f sAmasEiG ubevliark posioes prajekbrenie il stusiog naszors gradzrja Hrealske kamzre
Enpre grededinaria, credsionik Hreatske komore imPeriera qradevivardss conos

RIESEMIE
o osnivanju Ureda ra samostalno obavijanje poslova
prujektiran]a | strucnog nadrora gradenja
ovlaftonog inZenjera gradevinarstva

U Upsnk umds 2a =ervodairn cbavijanje padovn cioiekli-ama il strufros  radeem
;m'ln:_ﬂlr hraaske karere irienjerm oodeviarsiva, opsigz e Ured =n 3:-.-1*-:-51 e
Shavliangc posova projektiraria © sl-afneg radzore cwdena ovlaieasg  anonera
IJIal_:IHimr?.r'.-:l DAYOR CUKOR, dipling.grad., OIB TIDEE921327, SISAK, pod redrim
arzem 332, 2 deqorn upen 01.11.2014. gad e

L'-_ed 24 EATERET L 0navlEne poslova srojektisama | skl Uy racrnom gradena ovattencg
|rf-!~nj_e1?- aredennarsta COVOR SUECH, cplivd.grad., SIS&K, oeriiva se darery usisa o
Lpizriis areida 7a samcstalin abovianie posiowa projoktiiEanga idili skrifrag nadiora crsdenn
Frasske kemom irfen|ens (radevinarstea, A £ racdon sapedine 01.11.2014. gedine. )

Firloeeno :.j:n:lfhﬁ drenle o sonnasbi abowians masoe R N e R
QRAAENE OrEteaR infeaiey s cealmenaneRse DS LN, disliw e, 18 18 adresi
SISAK, Vanje Radausa 11,

Lied riwra imatl ratslse cloéu kma sz postavlis anoed ulaza o agrada u kadz! e simieSlen
ures. Naght arada spsuk se na nepkng pod fetversaatnng chika, SHiire 55 rmo visne 30
. Lometerliald eloksiran aluning sa flijom . Legatis (2nas) <oTors tska se u foid 1y duije
Laje ra svijetls svaj oedian, et aabpure phdés raia Sl tskpa 0 srebing s baji 1
bl podioe . @ Hp soea 12 aelvetikn. )

HOnara FEAlC NElpEra plf, ¢ CAYOR CUKCR, dolingugrad. sres todak ks flerga
1.-:I-|--;r_e- dlofe, ko wdnckiEbeo spltuie U korisl cmoura dreaksie kemoee nieni@ia
Qradevirarsbva, Matsisaz plef vlasniEta je <omars,

Komora iedeje aofat aviailenoy nferora gradesicariun kot je elaseiibea Komrors,

Medini brog Livede: BO464106

Projektant:

Davor Cukor, dipl.ing.grad.

Izmjene 1

Jelengradske ulice (ZC 3131) Nadnevak:
kolovoz 2017.god

Broj TD: 12-32117 Nadnevak




URED OVLASTENOG INZENJERA

GRADEVINARSTVA GRABEVINA:

Davor Cukor dipl. grad. ing.

Vanje Radausa 11, 44000 Sisak Glavno-izvedbeni projekt uredenja oborinske
Investitor: odvodnje u dijelu spoja ulice Trnajec i

GRAD POPOVACA
Trg grofova Erdodyja 5, 44317 Popovaca

Stranica: 7/59

2

£ Eifma sprlatnnzti Umda e 1,12, - InZenjerstwo | & njim povezano behnicko
savjebovanje.

9, Skredeni naziv Uieds je: URED QVLASTENDG INFENTERA CRABEVINARSTIA
CLKOR 24 VR

Obrazlozenje

D& OR CUHEDE, dialirg.gral., medno je Hieealako) komos irdenjeqa gradesivar=lvg a0 02
LA LL2014, gzdine, Zahdey 22 sdnivenle Lreda za samostalro obaviianie posiova projekbraria
stmufieq nadzora gradzria avlasteneg nferiera gradevinarsees.

L sklanu s donkom 19, Apaara o achrcktarskim onrorgersem prsloema §odjesmostime L
prastornomn urederge O gradnji, erede asslib o oslaflen infenjer gradesinardes moge fioskoee
prajeciranjz i sbrulrog nedaora grafenia cbaslat semoslalio o viastitom ueed, zajednifoom
urasiy, projekkantskor aradoa il drugs! prawno] ozobl registiransd 2a 20 dielaimost.

Csoba registritana za dislatrost prefeitiren]a P stivdnag nadzora dufra je v obaviarde dh
poskove poSlival odredbe posstnin sdkond, b2oosigurdll de otedpEre posiuvg poopekaiangz b
E[ri]lf['l:lg aadxora Dade u skladu = Emejnim rafeims i presliria strake [ oogosoma 12 da projest 1]
diz profekta gafeg je zizdia odgovars propisanim Zahkesimz.

L flanku Z3. arethodne navedenog Zakoaa, proplsano 12 oa aviastent irfenjer gradavingstva
=hrcr aravn ng szmoskalm oaadimae sesloss projoktirarga il snssran nedsara gradena npisoT
Tvenik avladienib irdenjera gradevingrsbva Hrealsse komare nd2ej2ra gredesdinanse.

Urad za sermoskalng sbavljigaje poskava projektiana 1 stafneg nadzora gradenia, asnive 52
upkEaT U alsalk ureda za samostalro abaviaris poslova crogktisaria O stnséneg nadmora gradenga
Hryosks wamere InZenfere oradevinarstea,

Jdvidurr udesbavljeng dokumenlasijo Sdbor ce cgis Frvalzke korpose rdenlena gradevinarsbeg
Lovrdn 37 da podnosikzl) Aabbewa 7 cenvarys Jroda 7o sameskalnn abavjargs pocloea arojekbrana
siruering nedeara grecdenja ovlalienng eeriera gradesinarsiea, wdovoljave uvjelima ksl so propisari
Zakorer o arlilekloaskion  FSarjgarsdm poskevima | djeatnsstima v arestarmom weasdenia | graznjl,
Statutam Hreatseae keriome inmenes  gradednarssa Pravikfikom o upisira Sreals<e ariore
irFenjere cradovinarstea.

Uelzom J safzeny ewidensil brsatske komorz Infenlers gradavingssten vovrdzr e da e
LR CLUESH, mpling.grad., cpisea o [merik avlastenih inrerjere gradeviramslva Hrvalzke kzimore
idejera grafevinerslva cod mednin eojern 345, 5 dancr Jpsa 300061995, gzdne, te 1 5 t2qg
CEMSYE S1E4aT BIEY0 Na samosEing cbavianle poslova orcektrania | strudnog radzome oradonga,

Uresd c3 semoslalra vosvjans posoea drogklrana i stroafnog tadiora grafenia odasiencg
indenied Qradevinalsa, CERdvaEn & Upissm U Jpistik ureca mosonostaline oopdimne peeloen
arzekbrenin i strufnas aedrara gradenin Heeatske camom nfongera gradevineritva, $ danom
01.11.2014. godine, pod rednim brojem 852,

Linedu e OrFoem moean zaskakistike mamoela Maticni b wnesde, o osklade s Odlugzm a
sawlrFaju i nacinu wnedonm magisre maeledienh arganineca.

Uregu e u skkadu s Maciorabsm sasfigaciom dicamest dedijeoens pipacajuc: STra
cjmlatneati, & samastahu disatiost fzerjera o gredileljsvoe 71120 - Indenjercbvs i S njim povezans
lahinion sayvatovanje

Jren o posdoeat peel skracenn oo DRED  GWLASTENDYS  INGERUERA
ARADTENARETEE CIWTT S0

Projektant:

Davor Cukor, dipl.ing.grad. Nadnevak

Izmjene 1 2

Jelengradske ulice (ZC 3131) Nadnevak:
kolovoz 2017.god

Broj TD: 12-32/17




URED OVLASTENOG INZENJERA
GRADEVINARSTVA GRABEVINA: .
Davor Cukor dipl. grad. ing. Stranica: 8/59
Vanje Radau$a 11, 44000 Sisak Glavno-izvedbeni projekt uredenja oborinske
Investitor: odvodnje u dijelu spoja ulice Trnajec i
GRAD POPOVACGA Jelengradske ulice (ZC 3131) ko|ovl\(l)azd;()e¥?k.od
Trg grofova Erdodyja 5, 44317 Popovaca 9

3

Fofat rvindenng Fenjera gradednarsee ode e ganisdtl samo na groekbmz o dnsgog
Arciame il 1 ok poesiEna potkee projekldngg J0osledreay rerdaar e werlona, ssie i sam
redia L saralalier: Whaca, odicsan kaje G @edena pod mjzgouim wamsheam iosbose o mede
R2rIsIE U drude svihe, cdnoens J swrhu rosowreg poslovaria Ueesa.

Ureiadnenl indenter grodoenarstm koji phaslia peesoes arsjeklzaaja @il strecrog nadzora
oedetln mmarEng U YRS Urmm, fuian jroee rerkwila poskeenje imat posesan pedat Lreda
kogoza sam iFraginn nosesm ik,

U &lamkl HE. Statuba Hreatses kemorz indenera gradesivasiva prepians je Sa sdzdean
Irdenjer cradezistea 2!l posloee arzpekbmna Gl sirufran naceons graderja cbavlia samasmns u
wlastmo produ, zapcsnisam uresa il aegeklantskam dredleo, dodar e Imatl pody urzda odresnn
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Kormora | Eka jo viasiismo Komone,
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qradzvirarckva. Trodne  kanSos . aatpsre plode snas Do CURCR, diplingagad, kol
fEOnoEms Lacue Fras ol 8E,00 KAefsaumias sssrsopedessl kural o sonisl 1atune Hesclake
Eomz inZonjore srodew aerstea hees s 2EG0AN0-1102087559,

“aknada ra admirisiatne ofkoes 3 Easa oo 23000 kno(skvimas dvjcstoponesen kund)
pa Tar. ar. 2. Odluke o oicoso nakrade 2z adminstrathene wodhoss, spladfera jeou korkl racenz
Brvaske karre iI'fEI'IIE"':'I grafevingistea,

Upravine prisojba pledena i usiawnir sifegzry onisis Bopualiks Hovalske i poalijgplien
ra predresak o pondlen. oorijediasi 20,00 ki islosimz ! cvadeset kunal pema wrfram bro L
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Zuwadng sverra grelbodne Eresenot, riedeno je ki 0 2ol oeasa Rpeheny.

Pouka o pravnom lijaku:
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ta¥ze radlefnom waraymor sudu oomia of W dana az primitka oveg Peben'a,

Daestawibi:
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. DAVOR CLUKDHRE,
FFIAETD S, e Hedausa 21
Podraine shagza HZMO Sicak, diza lipa 4, 34000 S5kad
HZZ 2 Ssak, Frane Lovren £, <00 Ssak
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. PlEMoarana <omars
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Projektant:

Davor Cukor, dipl.ing.grad. Nadnevak

Izmjene 1 2

Broj TD: 12-32/17




URED OVLASTENOG INZENJERA
GRADEVINARSTVA

Davor Cukor dipl. grad. ing.

Vanje Radau$a 11, 44000 Sisak

Investitor:
GRAD POPOVACA
Trg grofova Erdodyja 5, 44317 Popovaca

GRADEVINA:

Glavno-izvedbeni projekt uredenja oborinske
odvodnje u dijelu spoja ulice Trnajec i
Jelengradske ulice (ZC 3131)

Stranica: 9/59

Nadnevak:
kolovoz 2017.god

1.3. RJESENJE O IMENOVANJU PROJEKTANTA

Davor Cukor dipl. Grad. Ing.

( M.P. Ovlastenog inzenjera )

Projektant:
Broj TD:

Davor Cukor, dipl.ing.grad.

Izmjene

12-32117 Nadnevak




URED OVLASTENOG INZENJERA
GRADEVINARSTVA

Davor Cukor dipl. grad. ing.

Vanje Radau$a 11, 44000 Sisak

Investitor:
GRAD POPOVACA
Trg grofova Erdodyja 5, 44317 Popovaca

GRADEVINA:

Glavno-izvedbeni projekt uredenja oborinske
odvodnje u dijelu spoja ulice Trnajec i
Jelengradske ulice (ZC 3131)

Stranica: 10/59

Nadnevak:
kolovoz 2017.god

insert rieSenje

Projektant:
Broj TD:

Davor Cukor, dipl.ing.grad.

Izmjene

12-32117 Nadnevak




URED OVLASTENOG INZENJERA
GRADEVINARSTVA

Davor Cukor dipl. grad. ing.

Vanje Radau$a 11, 44000 Sisak

Investitor:
GRAD POPOVACA
Trg grofova Erdodyja 5, 44317 Popovaca

GRADEVINA:

Glavno-izvedbeni projekt uredenja oborinske
odvodnje u dijelu spoja ulice Trnajec i

Jelengradske ulice (ZC 3131)

Stranica: 11/59

Nadnevak:
kolovoz 2017.god

1.4. OVLASTENJE PROJEKTANTA (RJESENJE HKIG)

Projektant:
Broj TD:

Davor Cukor, dipl.ing.grad.

12-32/17

Izmjene

Nadnevak




URED OVLASTENOG INZENJERA

GRADEVINARSTVA GRABEVINA: P
Davor Cukor dipl. grad. ing. Stranica: 12/59
Vanje Radau$a 11, 44000 Sisak Glavno-izvedbeni projekt uredenja oborinske

Investitor:
GRAD POPOVACA

Trg grofova Erdodyja 5, 44317 Popovaca

odvodnje u dijelu spoja ulice Trnajec i
Jelengradske ulice (ZC 3131) Nadnevak:
kolovoz 2017.god

o

I.l o ]
-
o

REFLEBLIK

A HHYATSRA

HiwvaTaka KOMGRA ARDTILREA TN

| [MZEMIERA 1

Klasa:
[RIITER
Fagreh,

u gradieljste
aradey inarsryy

I GRADTTELIATV

TTRA-3a60-0199. 01515
A14 6k 99
1E. kolergorsn 1994,

Na temeliu Elanaka 24§ 50, Zukona o Hrvarskoj komori arhicekata i inkenjera
o (Marodne  nowvine, brol 4798), (dleer wa upise marreda indenjera
. TjeEavajuéi po wahlsvn Davorn Cukora. dinl.ing arad. iw Siska, Ttjupana

RoZankovica br. &, w0 upis 0 bmenik ovladtzaih infenjera gradevinarsoen, donio e sliededs

RIESERKJE

U Tmenik prlastenih inZenjera gradevinurstva upisuje se DAYOR CUKOR
BB TRMQSEEA0 14T diplorg erad. iz Siska, jwed rednim brojem 5135, 5
tanom upisz 3. lipoja 14949, podine.

Uoom o Imenike oviadtcnih irlir:llji:r;l grm"'[l:'l.-in_urs['vu._ Lraver O nkar,

rrienjer gradevinarsira” | pravo ma obavlianic poslova temeljem clanka 25.
Zakoge o Hrvulskay komort arhitckara 1 ingenjera o gradieljsben, 8w svezl g
Slankinm 4, stavkom 1. $taita Mevatske komore srhitckamm §oinZenjera u

eradielistn. e aslala prayy 1defnost sukledne posehnim propisimg,

Livlafienosy inenpern yradovinarstva zdaje se "fnsenfersito Isfazniog™ 1
gljece prave 1a uporabu Ypedata’

Obrazloienje

Dyaveon Culior, dipling,grad, 12 Siska, podnio je Zahtiev za upis u Trnenik

avlafenth inFenjers gradovinarstva.

Projektant:

Davor Cukor, dipl.ing.grad.

Izmjene 1 2 3

Broj TD: 12-32/17 Nadnevak




URED OVLASTENOG INZENJERA

GRADEVINARSTVA GRABEVINA: .
Davor Cukor dipl. grad. ing. Stranica: 13/59
Vanje Radausa 11, 44000 Sisak Glavno-izvedbeni projekt uredenja oborinske
Investitor: odvodnje u dijelu spoja ulice Trnajec i
' Jelengradske ulice (ZC 3131) Nadnevak:

GRAD POPOVACA

Trg grofova Erdodyja 5, 44317 Popovaca kolovoz 2017.god

Lidbor za upise rasreda infenjera gradevinarsiva proves je postupak u povodu
dustavlicnog Zahtieva, e je wmeljem Glapks 24, stavka 2. Pakons o Hrvaskoj komori
grhiekara 1 mEcnjera v graditeljstvn (Nanxdne novine, broj 40099, a v svewi s Slankom 5.
slevkom 4. 1 Elankom 200 Stalua Hevatshe komore arhiteleata ioinfenjera u wraditeljstu
(Marodne novine, beoj 400995, sijedeno kao o izreel.

Linisom u Imenil ovlafilenth infenjers gradevinarstva imenovani sijede pravo
i lzradu 1 ouporaln petaia, sokladno Claoku 350 Statuta Hevaske konore arhickata 1

indenjerd o graditeljstm 1 ona Bedavanje Tinfenjerske iskaznice” .

Ma wemelju Slanka 141, savka 1. lodke |, Zukona o opéem upravnom posupku
(Nardoe povine. brop 320910, predmel Je rijefen po skradenom posupku.

ouks o pravnom lijelku

Frowv ovog Wjcdcma 2alba nije dopudlen, ali se mofe pokrenutl upravni spor
Pocdnosenjem wibe Upravoom sudn Republike Hevaldke, woroky 30 dang od dana primicka
ovog [Rjesenja. T

Dhoastiwacd:

b, Davorn Cukoru,
Sisak, Stiepana Rolankovida hre, §
UZ POYTARL porvrde 0 iave dene] doslavi
2, 17 Zhirkn isprava Komore
3. Pismohrana Komaore

Projektant: Izmjene 1 2 3

Broj TD: 12-32/17
Davor Cukor, dipl.ing.grad. Nadnevak




URED OVLASTENOG INZENJERA

GRADEVINARSTVA GRABEVINA: PR

Davor Cukor dipl. grad. ing. Stranica: 14/59
Vanje Radau$a 11, 44000 Sisak Glavno-izvedbeni projekt uredenja oborinske

Investitor: odvodnje u dijelu spoja ulice Trnajec i

GRAD POPOVACGA Jelengradske ulice (ZC 3131) ko|ovr\(l)azd2n§¥?k.od
Trg grofova Erdodyja 5, 44317 Popovaca 9

2. TEHNICKI OPIS

Projektant: Izmjene 1 2 3
Broj TD: 12-32/17

Nadnevak

Davor Cukor, dipl.ing.grad.




URED OVLASTENOG INZENJERA
GRADEVINARSTVA

Davor Cukor dipl. grad. ing.

Vanje Radau$a 11, 44000 Sisak

GRADEVINA:

Investitor:
GRAD POPOVACA
Trg grofova Erdodyja 5, 44317 Popovaca

Glavno-izvedbeni projekt uredenja oborinske
odvodnje u dijelu spoja ulice Trnajec i
Jelengradske ulice (ZC 3131)

Stranica: 15/59

Nadnevak:
kolovoz 2017.god

Tehnicéki opis

Predmet ovog Glavno-izvedbenog projekta je rjeSenje oborinske odvodnje u dijelu spoja ulice
Trnajec i Jelengradske ulice (ZC 3131), u neposrednoj blizini grada Popovace. Postojeca ulica
(Jelengradska ZC 3131)) je asfaltirana, Sirine cca 5,00 m bez kvalitno rjeSene odvodnje — priliva

brdskih voda na dijelu spoja s nerazvrstanom cestom — ulicom Trnajec.

Oborinske vode se odvode u zelenu povrSinu uz postojeci asfaltni dio kolnika. Ulica se pruza u
smijeru istok, sjeveroistok i jugozapad. Ukupna duZina trase na kojoj ¢e se provoditi obnova iznosi
270 m. Obzirom da nije bila osigurana odvodnja oborinskih voda, to je imalo negativan utjecaj | na
postojec¢i kolnik, tako da je u tom dijelu nuzno bilo kao uzro€nu posljedicu provesti | djelomi¢nu
sanaciju kolnika (otkop kolni¢ke konstrukcije, uredenje | obnova habajuéeg sloja | sl.) te poboljSati
stanje odvodnje kako se stabilnost kolnicke konstrukcije ne bi naruSila te se na taj nacin ujedno |
znacajno poboljSali daljnji uvjeti koriStenja | sigurnosti prometa na tom dijelu Zupanijske ceste.

T, ST

Slike —Postojece stanje
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Opis projektiranog rjeSenja

Predmetnim projektom predvideno je sanacija - obnova kolni¢ke konstrukcije u dijelu zavrSnog —
habajuéeg sloja i rieSavanje pitanja vanjske odvodnje prometnice Cime ¢e se osigurati kvalitetniji i
sigurniji uvjeti odvijanja prometa na predmetnoj prometnici te ¢e se osigurati odvodnja i prihvat
oborinskih voda u tom dijelu prometnice.

Predvideno je uredenje kolnika u Sirini 5,00 m koje obuhvacéa strojno glodanje (frezanje)
postojeCeg asfalta, zasijecanje postojecih asfaltnih slojeva kolnika na mjestima uklapanja nove
kolni¢ke konstrukcije u postojecu cestu te obnavljanje zavrSnog asfaltnog zastora u duljini cca

270 m.

Niveleta prometnice zadrzava se uglavnom prema postoje¢im visinskim odnosima na parceli,
nastojeci u najve¢em dijelu zadrzati Sto sli¢nije elemente postojecima.

Prometnica je projektirana u konstantnom uzduznom nagibu od 0,30% te popre&nim nagibom od
2% prema lijevoj strani prometnice.

Vanjska odvodnja

Projektom je, na lateralnim kanalima iz ulice Trnajec, predvidena ugradnja betonske kanalice
trapeznog oblika dubine minimalno 20 cm (kao TIP 2 - SAMOBORKA) i uz lijevi i uz desni rub
kolnika. Predviden je uljev kanalica uz lijevi i desni rub kolnika u betonska okna te propust vode
kroz trup prometnice u prihvatni recipijent — glavni cestovni kanal na sjeverozapadnom dijelu.
Propust kroz trup prometnice izvodi se betonskim cijevima @ 400 mm i g 600 mm. Betonskim
cijevima g 400 mm izvodi se propust kroz trup prometnice na juznoj strani na dijelu prometnice koji
je predviden za frezanje i obnavljanje kolni¢ke konstrukcije, dok se propust betonskom cijevi @ 600
mm izvodi na sjevernoj strani kroz kolni prolaz prema slobodnoj povrsini.

Planirano je CiS¢enje i profiliranje postojeceg cestovnog kanala. Na mjestima ulijeva vode iz
betonske cijevi u kanal planirana je izrada zastitnih zidova od betonskih prizmi - kocki za oblaganje
dna i pokosa kanala u funkciji zastite od erozije pokosa.

Projektom je predvideno i zatrpavanje postojeéeg kanala i depresije na jugoistoénom dijelu
prometnice zemljanim materijalom iz iskopa te prilagodba postojecih podizanje postojecih
betonskih okana. Planirano je vadenje postojecih lijevano Zeljeznih poklopaca dimenzija 60x60 cm
s okvirom, njihovo podizanje na projektiranu visinu prema dtaljima iz projekta, te ponovna ugradnja
u novu zavrsnu betonsku plocu.

Redosljed izvedbe radova je u pravilu takav da se nakon uklanjanja dijela postojece konstrukcije
kolnika i/ili okolnog sraslog tla u Sirini novoprojektiranog koridora zapo¢ne sa radovima na izvedbi
nove oborinske odvodnje sukladno projektu.

Po zavrSetku izvedbe navedenog, zapo€inje se sa radovima na izradi posteljice kolnih i drugih
prometnih povrSina.. Posto nadzorni inZenjer preuzme pripremne radove, odnosno provijeri
ravnost, projektirane nagibe, pravilno izvedenu odvodnju, poloZaj i trazene uvjete kakvoce (stupanj
zbijenosti, modul stisljivosti), upisom u gradevinski dnevnik odobrava nastavak daljih radova na
uredenju oborinske odvodnje.

Sva eventualna navozenja i ugradnje nosivog sloja od drobljenog kamena. Ugradnju (zbijanje)
drobljenog kamena potrebno je vrsiti strojevima i opremom prikladnom za izradu takvih zahvata..
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Kanalice se postavljaju u betonsku podlogu C12/15 u svemu prema detaljima i kotama danim u
projektu. Ovdje je potrebno obratiti posebnu pozornost na polozajnu i visinsku to¢nost izvedbe in
situ.

Proizvodnja, transport i ugradnja asfaltne mase mora u svemu odgovarati zahtjevima iz ,Opc¢ih
tehnickih uvjeta za radove na cestama”.

Projektom izvanrednog odrZavanja predmetne prometnice nije predvidena potreba izmjestanja
postojecih instalacija a investitor ima obvezu da izvodaCa upozori na sve eventualno moguce
ugroze postojecih infrastrukturnih instalacija.

Hortikulturalno uredenje kao zasebni dio nije predmet ovog projekta. Duznost izvodaca je je

ukloniti sav viSak gradevinskog materijala na predvidene za ovu vrstu otpada, deponije kao i
vracanje okolnog prostora nakon izgradnje u uredeno — prihvatljivo stanje.

Sisak, listopad 2017.

Projektant:

Davor Cukor dipl. Grad. Ing.

( M.P. Ovlastenog inZzenjera )

Sisak, rujan 2017.
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3. PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KVALITETE
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Program kontrole i osiguranja kakvoce materijala je izraden u skladu s Zakonom o gradnji (NN
br.153/13, 20/17), vazecim hrvatskim normama i propisima u gradevinarstvu. Svi sudionici u gradenju,
a to su Investitor, Projektant, Izvoditelj, Nadzorni inZenjer i Revident su duzni pridrzavati se odredbi
navedenog zakona.

1. OPCENITO

Da bi se osigurala stalna kakvoca sastavnih materijala za proizvodnju, potrebno je kontrolirati kakvoéu
materijala, osigurati odgovaraju¢u dokumentaciju o kakvoci upotreblienih materijala, a za sama
ispitivanja materijala primjenjivati metode ispitivanja propisane hrvatskim normama i vazecom
zakonskom regulativom.

1.1. Kontrola kakvoée

Kontrola kakvoce sastoji se od ispitivanja pogodnosti materijala, teku¢e kontrole, kontrolnog
ispitivanja, kao i provjere kakvoce uskladistenih materijala.

1.2. Ispitivanje pogodnosti

Pogodnost materijala s obzirom na njegovu namjenu utvrduje se prethodnim laboratorijskim
ispitivanjima. Svojstva materijala moraju zadovoljiti zahtjeve propisane hrvatskim normama i vaze¢om
zakonskom regulativom.

Uzorkovanje (uzimanje uzoraka) i ispitivanje svojstava obavljaju ovlaStene pravne osobe, kojima je
jedna od djelatnosti i kontrola kakvoce.

1.3. Tekuéa kontrola

Tekuéa kontrola obavlja se radi kontrole tehnolodkog procesa. Tekuéa ispitivanja obavlja proizvodac u
vlastitom laboratoriju ili ih obavlja o njegovom trosku, pravna osoba registrirana za kontrolu kakvoce.

Vrste tekucih ispitivanja, kao i njihova uCestalost, propisana su hrvatskim normama i vaze¢om
zakonskom regulativom i to ovisno o vrsti, koli€ini i namjeni materijala.

1.4. Kontrolno ispitivanje

Kontrolno ispitivanje obavlja se radi provjere uskladenosti kakvoce proizvoda sa svojstvima i
karakteristikama propisanim hrvatskim normama i vaze¢om zakonskom regulativom.

Kontrolna ispitivanja, kao i uzorkovanje materijala moZe obavljati jedino pravna osoba koja je

registrirana za te poslove. Vrste i uCestalosti ispitivanja propisani su hrvatskim normama i vazeéom
zakonskom regulativom i to ovisno o vrsti i namjeni materijala.

1.5. Provjera kakvocée uskladistenog materijala

Ispitivanjem se utvrduje kakvocéa uskladistenog materijala (na deponijama, u silosima, cisternamai sl.)
u ovim sluc¢ajevima:

o kada svojstva i karakteristike materijala nisu praceni u tijeku proizvodnje
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o radi provjere svojstava i karakteristika prema posebnom zahtjevu ili potrebi.

Uzorkovanije i ispitivanje obavlja tvrtka ovlastena za kontrolu kakvoce.

1.6. Dokumentacija
1.6.1 lzvjeSce o prethodnom ispitivanju kakvoée s ocjenom pogodnosti materijala
IzvjeS¢e o pogodnosti materijala mora sadrzavati ove podatke:

o opci dio: naziv materijala, mjesto uzorkovanja, podatke o naruciocu ili proizvodacu,datum
uzorkovanja i zavrSetka ispitivanja, namjenu materijala i laboratorijsku oznaku uzorka,

o rezultate svih laboratorijskih ispitivanja propisanih Tehni¢kim uvjetima za tu vrstu
materijala,

o ocjenu kakvoée materijala s obzirom na vrstu i namjenu,

o misljenje o pogodnosti materijala s obzirom na namjenu.

1.6.2. lzvjeSée o tekucoj kontroli

Rezultati tekucih ispitivanja moraju se redovito upisivati u laboratorijsku dokumentaciju (laboratorijski
dnevnik, knjigu i sli¢no). Uz dokumentaciju koja prati isporuku proizvoda, proizvodac je duzan priloZiti
rezultate tekucih ispitivanja koji se odnose na isporu¢ene koli¢ine.

1.6.3. lzvjeSce o kontrolnom ispitivanju

IzvjeSc¢e o kontrolnom ispitivanju mora sadrzavati ove podatke:

e opci dio: naziv proizvoda, podatke o proizvodacu i naruciocu,

¢ mjesto, nacin i datum uzorkovanja, koli¢inu uzoraka, zavrsetak ispitivanja, i
laboratorijsku oznaku uzorka,

e rezultate laboratorijskih ispitivanja,
e ocjenu kakvoce materijala s obzirom na vrstu i namjenu.

1.6.4. Isprave o sukladnosti gradevnog proizvoda

Isprave o sukladnosti gradevnog proizvoda su:
e potvrda o sukladnosti

e izjava o svojstvima

Potvrdu o sukladnosti izdaje ovlastena pravna osoba na zahtjev proizvodaca, ovlastenog
zastupnika, odnosno uvoznika gradevnog proizvoda .
Izjavu o svojstvima izdaje proizvodac, ovlasteni zastupnik, odnosno uvoznik gradevnog proizvoda.
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(Zakon o gradevnim proizvodima (NN 76/13, 30/14)
1.6.5. Uvjerenje o kakvoéi proizvoda
Uvjerenje o kakvodéi proizvoda izdaje se poslije najmanje tri uzastopna kontrolna ispitivanja proizvoda,
kojima je ustanovljena propisana kakvocéa. Uvjet za izdavanje uvjerenja o kakvoéi je redovita
evidencija rezultata tekué¢e kontrole. Rok vazenja uvjerenja o kakvoéi proizvoda moze biti najvise
jedna godina.
Uvjerenje o kakvoci proizvoda mora sadrzavati ove podatke:
a) op¢i dio: naziv proizvoda, deklaraciju, mjesto, podatke o proizvodacu i naruciocu, datum
uzorkovanja te laboratorijske oznake uzorak
b) pregledni prikaz rezultata kontrolnih ispitivanja na osnovu kojih se izdaje uvjerenje,
¢) ocjenu kakvoce i misljenje o upotrebljivosti s obzirom na stalnost kakvoce proizvoda,
namjenu materijala i svojstva primarne sirovine,

d) rok vazenja uvjerenja.

Stalnost kakvoce proizvoda do isteka roka vazenja uvjerenja o kakvoéi prati se kontrolnim
ispitivanjima.

1.6.6. Uvjerenje o kakvodi sirovine

Kakvoca i svojstva sirovine koja se koristi za proizvodnju pojedinih vrsta sastavnih materijala
(primjerice asfaltna mjeSavina) utvrduju se laboratorijskim ispitivanjem.

Po zavrSenim ispitivanjima izdaje se uvjerenje o kakvoci i upotrebljivosti sirovine s obzirom na
namjenu.

Uvjerenje o kakvoci primarne sirovine mora sadrzavati ove podatke:

e opdi dio: naziv materijala, mjesto, podatke o naruciocu, datum uzorkovanja i
zavrSetka ispitivanja te laboratorijsku oznaku uzorka,

e rezultate laboratorijskih ispitivanja,

e ocjenu kakvoce i misljenja o upotrebljivosti sirovina s obzirom na vrstu i namjenu
e rok vazenja uvjerenja.

1.6.7. IzvjeScée o provjeri kakvocée uskladiStenog materijala

Izvjestaj o provjeri kakvoce materijala deponiranog na deponijama ili uskladistenog u silose, cisterne i
sl., izdaje se na temelju laboratorijskih ispitivanja i mora sadrzavati ove podatke:

e opci dio: naziv materijala, mjesto uzorkovanja, podatke o naruciocu ili proizvodacu,
datum uzorkovanja i zavrSetka ispitivanja, namjenu materijala i laboratorijsku oznaku
uzorka,
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e pribliznu koli¢inu uskladistenog materijala,
e rezultate laboratorijskih ispitivanja propisanih Tehni¢kim uvjetima za tu vrstu materijala,
¢ nacin uzorkovanja i pribliznu koli¢inu skupnog uzorka,

e ocjenu kakvoce,

misljenje o kakvodi i upotrebljivosti uskladistenog materijala s obzirom na namjenu.
2. PRIPREMNI RADOVI
2.1. PRIPREMA GRADNJE

Materijali, proizvodi, oprema i radovi moraju biti izradeni u skladu s normama i tehni¢kim propisima
navedenim u projektnoj dokumentaciji. Ako nije navedena niti jedna norma obvezna je primjena
odgovaraju¢ih EN (europska norma). Ako se u meduvremenu neka norma ili propis stavi van
snhage, vazit ¢e zamjenjuju¢a norma ili propis.

Izvoda¢ moze predloziti primjenu priznatih tehnickih pravila (normi) neke inozemne normizacijske
ustanove (ISO, EN, DIN, ASTM, ...) uz uvjet pisanog obrazloZzenja i odobrenja nadzornog
inZenjera. Tu promjenu nadzorni inzenjer odobrava uz suglasnost projektanta. lzvoda¢ je duzan
promjenu unijeti u izvedbeni projekt.

U cilju mogucénosti cjelovitog i dosljednog izvrSenja graditeljskih radova potrebno je vrSiti kontrolu da
organizacija gradilista, tehnicka oprema i potrebna mehanizacija budu u skladu sa zahtjevima
projekta.

2.2. GEODETSKI RADOVI
Geodetski radovi pri gradenju prometnih povrsina obuhvaéaju :
eiskolCenje prometnih povrSina
esva mjerenja koja su u vezi s prijenosom podataka iz projekata na teren i obrnuto;
eodrzavanje iskol¢enih oznaka na terenu u cijelom razdoblju od pocetka radova do
predaje svih radova investitoru; i

eizradu snimka izvedenog stanja.

U te su radove uklju€eni radovi na primopredaji i odrzavanju svih osnovnih geodetskih podloga i
nacrta koje investitor predaje izvodacu na pocéetku radova.

Izvoda€ mora nadzornom inzenjeru dati na odobrenje program geodetskih radova.

Nadzorni inZenjer mora biti promptno informiran o izvrSenju programa, te imati na raspolaganju svu
dokumentaciju izvodaca.

Opseg tih radova mora u svemu zadovoljiti potrebe gradenja, kontrolnih radova, obracuna i drugih
razloga koji uvjetuju izvrSenje radova.

Ako nije ugovorom i troSkovnikom drukcije predvideno, geodetski radovi su uklju€eni u jedini¢ne
cijene.
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Kakvoéa radova

Tocnost mjerenja mora biti u skladu s geodetskim normama za pojedine vrste mjerenja i u skladu
sa zahtjevima za kakvoc¢u pojedinih radova prema ovim ili posebnim tehni¢kim uvjetima.

Ustanovi li nadzorni inzenjer da mjerenja ne zadovoljavaju uvjete dane projektom, mora obustaviti
radove na mjerenjima. Tada je izvodaC duzan provesti zahvate koji daju toCnija mjerenja ili provesti
takva mjerenja koje trazi nadzorni inzenjer.

Kontrola kakvoce radova

IzvodaC je sve vrijeme gradenja duzan obnavljati iskol€enu trasu i sve oznake na terenu, bez
obzira na uzroke Stete.

Geodetskom kontrolom utvrduje se visinski i polozajno poCetno stanje ili stanje izvedenog posla.

Geodetska kontrola provodi se u svakom projektnom profilu, a po potrebi i gus¢e i po nalogu
nadzornog inZenjera.

U slu€aju promjene projekta, izvoda€ je duzan ponovno izvesti sve radove osiguranja iskolCene osi
i postavljanje poprecnih profila. Sve podatke iskol¢enja izvoda¢ je duzan predociti nadzornom
inZenjeru i omoguciti mu neometanu uporabu svih geodetskih to€aka i oznaka za njegove potrebe.

Ako nadzorni inZzenjer u mjerenjima i kontrolama podataka ustanovi da mjerenja izvodaca nisu u

redu, ima pravo sva mjerenja povjeriti drugoj struénoj organizaciji, sve na troSak izvodaéa po
stvarnim troSkovima.

Predaja po zavrsetku radova
Po zavrSetku svih radova na cesti, a prije tehnickog prijama, izvoda¢ je duzan na zahtjev
investitora obnoviti os trase ceste i objekata, stacionaze, poligonske toCke i repere te ih predati

investitoru.

O tome se mora naciniti predajni zapisnik. Nadzorni inzenjer prije tehniCkog prijama ima pravo traziti i
nivelman cijele trase novoizgradene prometne povrsine.

2.3. CISCENJE TERENA

UKLANJANJE GRMLJA | DRVECA

Opis rada

Ovaj rad obuhvaca sjecCenje Siblja i stabala svih dimenzija, odsijecanje granja, rezanje stabala i
debelih grana na duZine pogodne za prijevoz, vadenje korijenja, Siblja te starih panjeva i panjeva
novo posijeCenih stabala, zatim odnoSenje Siblja, granja, trupaca i panjeva izvan profila ceste na
odlagaliSte koje odredi nadzorni inzenjer. PovrSine koje treba o istiti od Siblja, drveca i panjeva

oznacene su u nacrtima ili ih odreduje nadzorni inzenjer prije poCetka rada.

Cisc¢enje obuhvaéa i uklanjanje svega nepotrebnog materijala zaostalog nakon tih radova.
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Grmlje, stabla i panjeve treba ukloniti na svim povrS§inama predvidenima u projektu, kao i na
mjestima koja odredi nadzorni inZenjer.

Izvoda€ mora rusiti stabla uz punu primjenu higijensko-tehnickih zastitnih mjera i bez nanoSenja
Stete susjednim objektima, posjedima uz trasu i imovini uopce. RuSenjem stabala ne smiju se
ostetiti stabla koja nisu predvidena za ruSenje.

Na povrSinama iskopanim za profil ceste treba izvaditi sve panjeve i korijenje do ovih dubina:

ena zaobljenim povrSinama zasjeka - do povrSine zaobljenja,

eispod nasipa - na najmanje 0,20 m ispod planuma temeljnog tla,
e ispod kolnicke konstrukcije koja dolazi neposredno na temeljno tlo na najmanje
0,50 m ispod planuma temeljnog tla (planuma posteljice).

PosjeCena stabla i panjeve treba odlagati uz trasu na mjestima pristupaénim za odvoz stabala i
gdje ona nec¢e smetati radovima. Udubine od izvadenih panjeva na temeljnom tlu treba ispuniti
istim materijalom kakav je na okolnom temeljnom tlu te izvesti zbijanje do propisane zbijenosti.

UKLANJANJE UMJETNIH OBJEKTA, PROMETNIH ZNAKOVA, REKLAMNIH PLOCA |
SLICNO

Opis rada

Ovaj rad obuhvaéa vadenje i demontiranje prometnih znakova, reklamnih plo¢a i ostale prometne
opreme (kolobrani i odbojnici), ruSenje zidova, rusenje postojecih kolni¢kih konstrukcija i postojecih
propusta, uklanjanje rubnjaka, rusenje i/ili premjestanje zi€anih, drvenih i kamenih ograda, skidanje
i premjeStanje starih ili izradu i postavljanje novih ulaza (vrata), ruSenje napustenih i dotrajalih
zgrada i drugih objekata od kojih se materijal, osim za izradu nasipa, ne moze upotrijebiti i za
druge namjene.

Vrste i koli€ine opisanih radova predvidene su projektom ili ih odreduje nadzorni inzenjer.

U ovaj rad ne ulazi uklanjanje i premjestanje komunalnih instalacija kao $to su nadzemni i
podzemni vodovi elektriCne energije, plinovodi, naftovodi, telefonski vodovi, toplovodi, vodovodi,
kanalizacija i druge instalacije koje treba ukloniti ili premjestiti.

Rad obuhvaéa uklanjanje i drugih dijelova tih naprava, kao temel;i ili dijelovi objekata iz masivnog
materijala, koje je potrebno porusiti nakon uklanjanja ili premjeStanja navedenih vodova i objekata.

lzrada

Vadenje i demontiranje prometnih znakova, reklamnih plo€a, €eliénih odbojnika, kolobrana i druge
prometne opreme na cesti treba obaviti tako da se svi sastavni dijelovi saCuvaju neosteceni i da ih
je moguce opet upotrijebiti.

Prije demontiranja nadzorni ¢e inZenjer dati izvodaCu upute o tome koje dijelove prometnih
znakova, reklamnih ploca i druge prometne opreme treba sacuvati, gdje ih treba uskladistiti i kako
ih zastititi od propadanja. Nadzorni ¢e inzenjer pravodobno obavijestiti viasnike reklamnih plo¢a o
mjestu i vremenu demontiranja plo¢a. Izvodac€ je duzan Cuvati ispravne dijelove prometne opreme i
reklamnih plo€a dok ih ne preuzme investitor ili viasnik.
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Umjetne objekte, zidove i ostale naprave treba rusiti i uklanjati uz primjenu zastitnih mjera prema
vazecim propisima te tako da se ne izazove Steta na susjednim objektima i posjedima kao i na
postojecoj cesti.

PostojeCe kolnicke konstrukcije treba ruSiti tako da teren nakon rudenja bude sposoban za
funkcionalnu upotrebu, koja se predvida projektom, odnosno odredbom nadzornog inzenjera.

Postojece ograde od Zice, drve¢a, kamena ili betonskih i drugih elemenata, koje zadiru u profil
ceste, treba porusiti i premjestiti na granicu cestovnog pojasa.

Ostecene dijelove ograda i ulaza (vrata) treba popraviti, a unistene dijelove zamijeniti novima.

RusSenje i uklanjanje postoje¢ih propusta, uklanjanje rubnjaka, prometne opreme, ruSenje i
premjestanje ograda, ruSenje dotrajalih zgrada, odstranjivanje odlagalista i drugih objekata treba
obaviti bez nanoSenja Stete na ostalim objektima i posjedima uz cestu.

Materijal od porusSenih objekata treba odloziti na mjesto gdje nece smetati radovima i gdje nece
naruSavati estetski izgled ceste i okolice, a prema odluci nadzornog inzenjera.

Temelje ili dijelove objekata od masivhog materijala, koji se moraju ruSiti zbog premjestanja
komunalnih instalacija, treba ukloniti jednako paZzljivo kao i ostale objekte u cijelosti ili do minimalne
dubine (prema polozaju profila ceste i nivelete).

3. ZEMLJANI RADOVI
3.1. SIROKI ISKOP

Sve iskope treba obaviti prema predvidenim visinskim kotama i propisanim nagibima po projektu,
odnosno po zahtjevima nadzornog inZenjera. Pri izradi iskopa treba provesti sve mjere sigurnosti
pri radu i sva potrebna osiguranja postojecih objekata i komunikacija.

Siroki iskop treba obavljati prema odabranoj tehnologiji upotrebom odgovarajuée mehanizacije i
drugih sredstava, a ru¢ni rad ograniciti na nuzni minimum.

Iskop se moze izvesti na jedan od ovih nacina ili njihovom kombinacijom:

iskop u punom profilu s Cela,
iskop usjeka (zasjeka) sa strane,
iskop u uzduznim slojevima,
iskop s uzduznim prosjekom.

Sve iskope treba obaviti prema predvidenim visinskim kotama i propisanim nagibima po projektu,
odnosno po zahtjevima nadzornog inZenjera. Pri izradi iskopa treba provesti sve mjere sigurnosti
pri radu i sva potrebna osiguranja postojecih objekata i komunikacija.

3.1.1. Siroki iskop u materijalu kategorije “C”
Pod materijalom kategorije “C” podrazumijevaju se svi materijali koje nije potrebno minirati, nego

se mogu kopati izravno, upotrebom pogodnih strojeva - buldozerom, bagerom, ili skreperom. U ovu
kategoriju spadala bi:
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o sitnozrnata vezana (koherentna) tla kao Sto su gline, prasine, prasinaste gline
(ilovace), pjeskovite prasine i les,

o krupnozrnata nevezana (nekoherentna) tla kao $to su pijesak, Sljunak odnosno
njihove mjesavine, prirodne kamene drobine - siparisni ili sli¢ni materijali,

o mjeSovita tla koja su mjeSavina krupnozrnatih nevezanih i sitnozrnatih vezanih
materijala.

U materijalima ove kategorije iskop se obavlja izravno strojevima.

Iskop je dopusten do dubine 0,2-0,3 m iznad projektirane kote planuma posteljice, a konacni se
iskop obavlja tek neposredno prije izrade kolni¢ke konstrukcije, osim kod materijala koji nisu
osjetljivi na utjecaj vode.

Ako je iskopani materijal osjetljiv na atmosferske utjecaje, njegovo odlaganje u trupu ceste nije
dopusteno, pa se prilikom iskopa takvi materijali moraju odmah utovariti, prevesti i ugraditi u nasipe
ili istovariti na mjesto stalnog odlagaliSta. Svi iskopi moraju se izvesti prema profilima, kotama i
nagibima iz projekta, vodeci raCuna o svojstvima i upotrebljivosti iskopanog materijala u odredene
svrhe, tj. za izradbu nasipa ili kao gradevni materijal za druge korisne svrhe.

Nagib radnih pokosa pri iskopu je u granicama 1:1 za nevezana krupnozrnata tla do 1:3 za
sitnozrnata vezana koherentna tla.

lzvodac je duzan primjenjivati tehnologiju iskopa predvidenu u projektu. Ako je potrebno materijale
homogenizirati, treba koristiti vertikalne ili horizontalne iskope.

Ako tehnologija iskopa nije predvidena projektom ili se ne moze primijeniti zbog promjena nastalih
tijekom rada, izvodac ¢e predloZiti svoju tehnologiju.

Predlozenu tehnologiju razmatra i odobrava nadzorni inZenjer.

Raspored masa s prijevoznim daljinama najCeS¢e je dan u projektu, a ako nije, utvrdit ¢e ga i
odobriti nadzorni inZenjer na samom gradilistu.

Iz rasporeda masa utvrduju se najpogodnije lokacije stalnih odlagalista materijala ako ima viSka
materijala iz iskopa ili ako materijal nije pogodan za izradu nasipa.

Koli€ine Sirokog iskopa za obracun utvrduju se mjerenjem stvarno izvedenog iskopa tla u sraslom
stanju, u okviru projekta ili prema izmjenama koje odobrava nadzorni inZzenjer.
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4. UREDENJE TEMELJNOG TLA

4.1. UREDENJE TEMELJNOG TLA MEHANICKIM ZBIJANJEM
Opis rada

Ovaj rad obuhvaca sve radove koji se moraju obaviti kako bi se sraslo tlo osposobilo da bez Stetnih
posljedica preuzme opterecenje od nasipa i kolni¢ke konstrukcije i prometno opterecenje (na dijelu
nasipa) odnosno kolni¢ku konstrukciju te prometno opterecenje (na dijelu usjeka). Dubina do koje
se ureduje temeljno tlo odredena je projektom a iznosi do 30 cm, ovisno o vrsti tla.

Propisi na osnovi kojih se kontrolira kakvoca materijala u temeljnom tlu:

HRN U.B1.010 Uzimanje uzoraka

HRN U.B1.012 Odredivanje vlaznosti tla

HRN U.B1.014 Odredivanje specificne tezine tla

HRN U.B1.016 Odredivanje zapreminske tezine tla

HRN U.B1.018 Odredivanje granulometrijskog sastava

HRN U.B1.020 Odredivanje granice tecenja i valjanja tla

HRN U.B1.024 Odredivanje sadrzaja sagorljivih i organskih materija tla
HRN U.B1.038 Odredivanje optimalnog sadrzaja vode

HRN U.B1.046 Odredivanje modula stisljivosti metodom kruzne ploce

Tekuéa ispitivanja

Ova ispitivanja obuhvaéaju odredivanje stupnja zbijenosti u odnosu na standardni Proctorov
postupak (Sz) ili odredivanje modula stisljivosti (Ms) kruznom plo¢om & 30 cm (ovisno o vrsti
materijala) najmanje jedno ispitivanje na svakih 1000 m? uredenog temeljnog tla.

Kriteriji za ocjenu kakvoce temeljnog tla:

e Stupanj zbijenosti Sz (u odnosu na standardni Proctorov postupak),
e Modul stisljivosti Ms (plo¢a & 30 cm)

Zemljani materijali:

e projektirani nasip nije vi$i od 2,00 m Sz=97% ili Ms=20 MN/m?
e projektirani nasip je visi od 2,00 m Sz=95% ili Ms=20 MN/m?

Nekoherentni materijali i mijeSani materijali:

2. projektirani nasip nije visi od 2,00 m Sz=100% ili Ms=25 MN/m?
3. projektirani nasip je vi$i od 2,00 m Sz=95% ili Ms=25 MN/m?

Kontrolna ispitivanja
Vrste ovih ispitivanja iste su kao kod tekucih ispitivanja, a njihov broj ovisi o materijalima, stanju

vlaznosti tla i slicno. Minimalni je broj ovih ispitivanja jedno ispitivanje na svakih 2000 m? uredenog
temeljnog tla.
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Kada se uvjeti zbijenosti ine mogu postiéi treba, ovisno o uzrocima koji su do toga doveli, poduzeti
ove mjere:

o poboljsati povrSinsku odvodnju sustavom drenaza i jaraka,

o zamijeniti slabi materijal i nadomjestiti ga boljim,

o poboljSati materijal dodavanjem vapna, cementa ili nekog drugog hidrauli¢nog
veziva,

o primijeniti ojaCanje tla pomocu geotekstila ili polimernih geomreza.

Kako bi se postigli trazeni uvjeti, naCin sanacije temeljnog tla treba odabrati na osnovi potrebnih
laboratorijskih ispitivanja i/ili vizualne ocjene stanja i kakvoc¢e materijala u temeljnom tlu. Nacin
sanacije predlaze izvodac, a odobrava ga nadzorni inzenjer.

4.2. ZAMJENA SLOJA SLABOG TEMELJNOG TLA BOLJIM MATERIJALOM
Opis radova

Rad uklju€uje iskop sloja slabog materijala u temeljnom tlu s odvozom u odlagaliste, te njegovu
zamjenu izradom zbijenog nasipnog sloja od boljeg materijala.

lzrada

Slabi materijal temeljnog tla zamijenit ¢e se prikladnijim kada se zbog svojstava materijala u
temeljnom tlu uz odgovarajuci nacin rada ne mogu posti¢i zahtjevi kakvoée propisane za temeljno
tlo.

Materijal za zamjenu predlaze izvodac. |zvoda¢ mora osigurati i sva potrebna ispitivanja radi uvida
u njegovu kakvocu. Primjenu tog materijala mora odobriti nadzorni inzenjer.

Debljina sloja koji ¢e se zamijeniti treba biti odredena projektom, a ako nije, odreduje se na
pokusnoj dionici. Na pokusnoj dionici odreduje se tehnologija rada, vrsta strojeva za zbijanje i
nacin njihova rada.

Na pokusnoj dionici ispituje se zbijenost materijala.Zbijenost se ispituje najmanje na pet mjesta.
Svi troSkovi u vezi s pokusnom dionicom padaju na teret izvodaca, a ako ona zadovolji u pogledu
kakvoce i ako se uklapa u prometnu povrSinu, priznaje se kao potpuno zavrSeni zamjenjujuci sloj.

Obracun radova

Izvedeni zamjenjujuci sloj mjeri se i obradunava u kubi¢nim metrima potpuno zavr§enog i zbijenog
sloja. Iskop slabog materijala placa se po jedini¢noj cijeni iskopa prijevoz u odlagaliste prema
jedini€noj cijeni prijevoza i stvarnoj duZzini prijevoza a sloj zamijenjenog materijala po jedini¢noj
cijeni izrade nasipa.

Projektant: Izmjene 1 2 3

Broj TD: 12-32/17
Davor Cukor, dipl.ing.grad. Nadnevak




URED OVLASTENOG INZENJERA

GRADEVINARSTVA GRABEVINA: .
Davor Cukor dipl. grad. ing. Stranica: 29/59
Vanje Radausa 11, 44000 Sisak Glavno-izvedbeni projekt uredenja oborinske
Investitor: odvodnje u dijelu spoja ulice Trnajec i
' Jelengradske ulice (ZC 3131) Nadnevak:

GRAD POPOVACA

Trg grofova Erdodyja 5, 44317 Popovaca kolovoz 2017.god

5. 1IZRADA NASIPA
Opis radova

Ovaj rad obuhvaca nasipanje, razastiranje, prema potrebi vlazenje ili suSenje, te planiranje
materijala u nasipu prema dimenzijama i nagibima danim u projektu, kao i zbijanje prema
zahtjevima projekta.

Svaki sloj nasipnog materijala mora biti razastrt vodoravno u uzduznom smijeru ili nagibu koji je
najvise jednak projektiranom uzduznom nagibu nivelete. Od toga se moze odstupiti jedino pri izradi
silaznih rampi za dublje udoline, kada slojevi nasipa mogu biti i u veéem nagibu. U popreénom
smjeru nasip mora uvijek imati minimalni poprec¢ni pad u svim fazama izrade.

Svaki nasuti sloj mora se zbijati u punoj Sirini odgovaraju¢im sredstvima za zbijanje. Zbijati treba
od niZzega ruba prema visemu.

Materijal treba navoziti po ve¢ djelomi¢no zbijenom nasipu, po moguénosti uvijek po novom tragu,
tako da se i navozenjem omoguci odredeno i jednoli€no zbijanje slojeva nasipa. S nasipanjem
novog sloja nasipa moze se otpoceti tek kada je prethodni sloj dovoljno zbijen i kada je trazena
zbijenost dokazana ispitivanjem.

Visina svakog pojedinog razgrnutog sloja nasipnog materijala mora biti u skladu s vrstom nasipnog
materijala i dubinskim ucinkom strojeva za zbijanje.

Ako ne postoje provjerena iskustva o moguénosti zbijanja s odredenim nasipnim materijalom i
strojevima, debljina nasipnog sloja odreduje se na pokusnoj dionici.

Ispitivanje se obavlja na pokusnoj dionici duzine 50 metara kako slijedi:

Naveze se sloj nasipnog materijala pogodne vlaznosti i debljine za koju se pretpostavlja da se
moze u cijelosti zbiti predvidenim sredstvima za zbijanje.

Sloj se, zatim, zbija raznim brojem prijelaza strojeva za zbijanje i nakon odredenog broja prijelaza
ispituje zbijenost.

Zbijenost se ispituje na najmanje Cetiri mjesta od kojih najmanje na dva mjesta u donjoj polovici
sloja.

Na osnovi dobivenih rezultata nadzorni inZzenjer daje odobrenje za pogodan nacin rada upisom u
gradevinski dnevnik. Svi troSkovi u vezi s pokusnom dionicom padaju na teret izvodaca, a tako
izradena dionica, ako se nalazi na trasi i ako je zbijenost zadovoljavajuéa, priznaje se kao izradeni
nasip.

Nasipni materijal nanosi se na uredeno temeljno tlo ili na ve¢ izradeni sloj nasipa tek nakon $to
nadzorni inZenjer preuzme temeljno tlo ili sloj ve¢ izradenog nasipa. Po zavrSetku nasipa dotjeruju
se i planiraju njegovi pokosi
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Kontrola kakvoce

Dimenzije nasipa moraju se tijekom rada kontrolirati tako da ih se usporeduje s dimenzijama iz
projekta. Detaljna kontrola obavlja se pri preuzimanju zavrSnog sloja nasipa (posteljice) mjerenjem
od osiguranih iskol&enih to€aka osovine ceste po horizontalnoj i vertikalnoj projekciji.

Ako se ustanovi da je nagib pokosa nasipa veci od projektiranog, nadzorni inZenjer moze
zahtijevati ispravku prema projektiranom nagibu. Nagib pokosa mora se ispraviti pomocu
stepenica, primjenom iste kakvoée materijala, te istim strojevima za zbijanje, do postizanja trazene
zbijenosti. Nije dopusteno smanjenje nagiba pokosa nasipa "naljepljivanjem" sloja materijala bez
zbijanja i bez prethodne izrade stepenica.

Propisi na osnovi kojih se obavlja kontrola kakvo¢e materijala za izradu i pri izradi nasipa:

HRN U.B1.010 Uzimanje uzoraka

HRN U.B1.012 Odredivanje vlaznosti tla

HRN U.B1.014 Odredivanje specifine tezine tla

HRN U.B1.016 Odredivanje zapreminske teZine tla

HRN U.B1.018 Odredivanje granulometrijskog sastava

HRN U.B1.020 Odredivanje granice te€enja i valjanja tla

HRN U.B1.022 Odredivanje promjene zapremine tla

HRN U.B1.024 Odredivanje sadrzaja sagorljivih i organskih materija tla
HRN U.B1.026 Odredivanje sadrzaja karbonata tla

HRN U.B1.028 Ispitivanje direktnog smicanja tla

HRN U.B1.029 Ispitivanje smicanja u triaksijalnom aparatu

HRN U.B1.030 Odredivanje pritisne Cvrstoce tla

HRN U.B1.032 Odredivanje stisljivosti tla

HRN U.B1.034 Odredivanje koeficijenta vodopropustljivosti

HRN U.B1.038 Odredivanje optimalnog sadrzaja vode

HRN U.B1.042 Odredivanje kalifornijskog indeksa nosivosti

HRN U.B1.046 Odredivanje modula stisljivosti metodom kruzne ploce

Tekuéa ispitivanja

Ova ispitivanja obuhvacaju odredivanje stupnja zbijenosti u odnosu na standardni Proctorov
postupak (Sz) ili odredivanje modula stisljivosti (Ms) kruznom plo€om & 30 cm (ovisno o vrsti
materijala) najmanje na svakih 1000m? svakog sloja nasipa, te ispitivanje granulometrijskog
sastava nasipnog materijala najmanje na svakih 4000 m?® izvedenog nasipa.

Ako se nasip radi od kamenog materijala dobivenog miniranjem, potrebna kontrola
granulometrijskog sastava u laboratoriju obavlja se na materijalu do najveéeg zrna od 10 cm, a
udio pojedinih frakcija (10-40 cm) odreduje se vizualnom kontrolom i procjenom.

U jednoj seriji, jedan od pet rezultata ispitivanja zbijenosti moze biti manji od minimalno trazenog, s
tim da po apsolutnoj vrijednosti ne odstupa za viSe od:

: 5%, pri mjerenju prostornih masa u suhom stanju (ya),
* 10%, pri mjerenju modula stisljivosti (Ms).
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Ako je broj pokusa u jednoj kontrolnoj seriji manji od pet, tada sve vrijednosti (rezultati) odredene
ispitivanjem trebaju biti veCe od najmanje trazene.

Rezultate ispitivanja izvoda¢ predocuje nadzornom inzenjeru koji ¢e, ako rezultati zadovoljavaju,
odobriti kontrolna ispitivanja i nasipavanje novog sloja nasipa.

Kontrolna ispitivanja

Ova ispitivanja obuhvacaju odredivanje stupnja zbijenosti u odnosu na standardni Proctorov
postupak (Sz) ili odredivanje modula stisljivosti (Ms) kruznom plo€om & 30 cm (ovisno o vrsti
materijala) najmanje na svakih 2000 m? svakog sloja nasipa, te ispitivanje granulometrijskog
sastava nasipnog materijala najmanje na svakih 8000 m?® izvedenog nasipa.

5.1. IZRADA NASIPA OD KAMENITIH MATERIJALA

Pod kamenitim materijalima razumijevaju se materijali dobiveni miniranjem, kamene drobine i
Sljunci, tj. materijali koji prakticki nisu osjetljivi na prisutnost vode (materijali iskopne kategorije “A” i
dio materijala iskopne kategorije “C”).

Ti se materijali zbijaju vibrovaljcima (samohodnim i vu€nim), vibronabijaima i kompaktorima,
ovisno o vrsti upotrijebljenog materijala.

Nasipi od takvih materijala izraduju se u slojevima orijentacijske debljine od 50 do 100 cm, a stvarna
maksimalna debljina razgrnutog sloja nasipa odreduje se na pokusnoj dionici, ako ne postoje
provjerena iskustva o debljinama slojeva u kojima se taj materijal moze pravilno zbiti odredenim
sredstvima za zbijanje.

Kakvocu osigurati uvjetima:

e granulacija materijala treba biti takva da je koeficijent nejednakosti U= d vedi od 4;
10

e najveca veli€ina zrna smije biti jednaka najviSe polovici debljine sloja, ali ne veca od 40 cm (pri
¢emu se dopusta da 15% zrna bude veli€ine i do 50 cm).

Kriteriji za ocjenu kakvocée ugradnje kamenitih materijala:

e Slojevi nasipa visokih preko 2 m na dijelu od podnozja nasipa do visine 2 m ispod planuma
posteljiice S; > 95% ili Ms > 40 MN/m?

e Slojevi nasipa nizih od 1 m i slojevi nasipa viSih od 2 m u zoni 2 m ispod planuma posteljice
S:>100% ili Ms > 40 MN/m?

6. IZRADA POSTELJICE

Opis radova

Ovaj rad obuhvaca uredenje posteljice u usjecima, nasipima i zasjecima, tj. grubo i fino planiranje
materijala i nabijanje do trazene zbijenosti. Posteljicu treba izraditi prema kotama iz projekta.
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Posteljica je zavrdni sloj nasipa ili usjeka ujednacene nosivosti, debljine do 50 cm, ovisno o vrsti
materijala.

Kontrola kakvoce
Propisi na osnovi kojih se kontrolira kakvo¢a materijala za izradu posteljice:

HRN U.B1.010 Uzimanje uzoraka

HRN U.B1.012 Odredivanje vlaznosti tla

HRN U.B1.014 Odredivanje specificne tezine tla

HRN U.B1.016 Odredivanje zapreminske teZine tla

HRN U.B1.018 Odredivanje granulometrijskog sastava
HRN U.B1.020 Odredivanje granice te€enja i valjanja tla
HRN U.B1.022 Odredivanje promjene zapremine tla

HRN U.B1.024 Odredivanje sadrzaja sagorljivih i organskih materija tla
HRN U.B1.026 Odredivanje sadrzaja karbonata tla

HRN U.B1.038 Odredivanje optimalnog sadrzaja vode
HRN U.B1.042 Odredivanje kalifornijskog indeksa nosivosti
HRN U.B1.046 Odredivanje modula stisljivosti metodom
HRN U.E8.010 Nosivost i ravnost na nivou posteljice

Tekuéa ispitivanja

Ova ispitivanja obuhvaéaju odredivanje stupnja zbijenosti u odnosu na standardni Proctorov
postupak (Sz) i odredivanje modula stisljivosti (Ms) kruznom plo¢om & 30 cm uredene povrsine
posteljice.

Minimalna tekuca ispitivanja jesu:

jedno odredivanje stupnja zbijenosti na 1.000 m?,

jedno odredivanje modula stisljivosti na 1.000 m?,

jedno odredivanje granulometrijskog sastava materijala posteljice na 6.000m?.
jedno ispitivanje stupnja zbijenosti i modula stisljivosti na svakih 200 m u zoni
bankine.

Kote planuma posteljice mogu odstupati od projektiranih najvise za + 3 cm. Popreéni i uzduzni
nagibi posteljice moraju biti prema projektu. Ravnost se mjeri uzduzno, poprecno i dijagonalno.

Visina izradene posteljice dokazuje se nivelmanskim zapisnikom. Ravnost izradene posteljice
mora biti takva da pri mjerenju letvom duZine 4 m u bilo kojem smjeru ne smije odstupanje biti vece
od 3 cm u kohezivnom materijalu.

Ispitivanje ravnosti kao i popre¢nog pada posteljice obavlja se na svakih 100 m.

Tek po odobrenju visinskog polozaja posteljice pristupa se kontroli postignute zbijenosti.

Pri kontroli kakvoce izrade posteljice, ispitivanja se obavljaju u serijama pri ¢emu je najmanji broj
pokusa u jednoj seriji 5. U takvom slu€aju mogu se dopustiti dalje navedene tolerancije u odnosu
na minimalne zahtijevane vrijednosti koriStene pri kontroli.

U jednoj seriji moze biti jedan od 5 rezultata manji od minimalno traZzenoga, ali da po apsolutnoj
vrijednosti ne odstupa za viSe od:
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o 5% pri mjerenju potrebne mase u suhom stanju (yq),
o 10% pri mjerenju modula stisljivosti (Ms).

Ako je broj ispitivanja u jednoj kontrolnoj seriji manji od 5, onda sve vrijednosti (rezultati) odredene
ispitivanjem trebaju biti ve¢e od minimalno zahtijevanih.

Izvodac je duzan rezultate ispitivanja i mjerenja predociti nadzornom inZenjeru koji ¢e, ako rezultati
zadovoljavaju, odobriti kontrolna ispitivanja i poCetak izrade kolni¢ke konstrukcije na posteljici.
Kontrolna ispitivanja

Ova ispitivanja obuhvaéaju odredivanje stupnja zbijenosti u odnosu na standardni Proctorov
postupak (Sz) najmanje na svakih 2.000 m? i odredivanje modula stisljivosti (Ms) kruznom plo¢om
@ 30 cm najmanje na svakih 2.000 m? uredene povrsine posteljice.

Posebno se ispituje posteljica u zoni bankine na svakih 400 m po jednoj ili po drugoj metodi.
Granulometrijski sastav materijala iz posteljice ispituje se najmanje na svakih 10.000 m?.

6.1. IZRADA POSTELJICE OD KAMENITIH MATERIJALA
Pod kamenitim materijalima razumijevaju se materijali dobiveni iskopom pomocu miniranja,
kamene drobine i Sljunci (materijali iskopne kategorije "A" i dio materijala iskopne kategorije "C").
Radovi na uredenju posteljiice u kamenitim materijalima u usjecima obuhvaéaju poravnanje
preostalih vrhova stijena, nasipavanje i razastiranje izravnavajuceg sloja od Cistog sitnijeg
kamenog materijala, njegovo planiranje, vlaZenje i zbijanje do traZzene zbijenosti.
Kod nasipa od kamenitih materijala zavrsni sloj treba izravnati sitnijim kamenitim materijalom.
Prije nasipanja materijala za izravnavajuci sloj treba provjeriti njegovu kakvoéu.
Materijal za izradu posteljice od kamenitih materijala treba zadovoljavati ove uvjete:
d
- koeficijent nejednakosti U = d_60 mora biti veci od 9,
10
- maksimalna veli€ina zrna je 60 mm (10% zrna do 70 mm).

Radovi na izradi posteljice ne smiju se obavljati kada je tlo smrznuto, odnosno kada na trasi ima
shijega i leda.

Kriteriji za ocjenu kakvoce posteljice od kamenitih materijala jesu ovi:

. stupanj zbijenosti prema standardnom Proctorovu postupku Sz > 100%,

. modul sti§ljivosti mjeren kruznom plo¢om @& 30 cm Ms > 40 MN/m? .
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7. KOLNICKA KONSTRUKCIJA
7.1. NOSIVI SLOJ OD ZRNATOG KAMENOG MATERIJALA BEZ VEZIVA

Izvoditelj radova je duzan obavljati (osigurati) kontrolu nosivog sloja od mehanicki zbijenog zrnatog
kamenog materijala koji mora u svemu odgovarati zahtjevima iz projekta.

Ovaj sloj se moze raditi tek kad nadzorni inZenjer preuzme posteljicu u pogledu ravnosti, projektiranih
nagiba, pravilno izvedene odvodnje i trazenih uvjeta kvalitete.

Dokumentacija o dokazu kakvoce ugradenih materijala i izvedenih radova kod tehni¢kog pregleda
gradevine obuhvaca:

e Isprava o sukladnosti za agregat od kojeg je napravljen sloj,

e |zvjeStaj o pogodnosti materijala za mjeSavinu,

e |zvjestaj o izvodacim ispitivanjima,

» |zvjestaj o investitorskim ispitivanjima,

e |zvjeStaj o investitorskim ispitivanjima sloja geodetskim snimanjem i

e |zvjeStaj nadzornog inzenjera o izvedenim radovima.

Pravilnikom o potvrdivanju sukladnosti, ispravama o sukladnosti i oznaCavanju gradevnih
proizvoda nije definiran sustav ocjenjivanja sukladnosti za nevezane mjeSavine. Sustav tvornicke
kontrole proizvodnje za nevezane mjeSavine biti ¢e ustrojen nakon definiranja sustava za
potvrdivanje sukladnosti nevezanih mjeSavina.

U dodatku D norme HRN EN 13285 definiran je nacin provodenja tvorni¢ke kontrole proizvodnje u
periodu do definiranja sustava za potvrdivanje sukladnosti nevezanih mjeSavina.

Dokazi uporabljivosti

Na temelju provedene kontrole kakvoce u ovlastenom laboratoriju izvodacu ili proizvodacu izdaje
se izvjeStaj o pogodnosti materijala za mjeSavinu kamenog materijala za izradu nosivog sloja od
nevezanih mjesavina.

IzvijeStajem o pogodnosti materijala se potvrduje mogucénost proizvodaa da od sirovine, s
postrojenjem koje posjeduje, proizvede pogodan materijal za izradu nosivog sloja.

lzvjeStaji o pogodnosti materijala takoder potvrduje da veC proizvedena odredena koliCina
materijala odgovara zahtjevima kakvoce. lzvjestaj o pogodnosti materijala vrijedi najvise godinu
dana.

Dode li do bitne promjene granulometrijskog sastava u smislu odstupanja od grani¢nog podrudja ili
lokacije nalazista, narucitelj mora pribaviti novu dokumentaciju o kakvoci novog materijala.
Ispitivanje materijala provodi se na reprezentativnim uzorcima u ¢ijem uzorkovanju obavezno
sudjeluju predstavnici ovlastenog laboratorija i narucitelja.

Ako dode do bitne promjene svojstava zrnatog materijala zbog promjene stijenske mase u
kamenolomu, ili zbog promjene u tehnologiji proizvodnje zrnatog kamenog materijala, kao i do
bitne promjene granulometrijskog sastava kamenog materijala ili promjene lokacije nalazista,
narucitelj treba pribaviti dokumentaciju o kakvoCi novog materijala i predati ju nadzornom
inZenjeru.

Isprava o sukladnosti materijala i izvjeStaj o pogodnosti materijala se u originalu predaju
nadzornom inZenjeru.

Ispitivanja tijekom izrade nosivog sloja od nevezane mjeSavine:
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Izvodacka kontrola kvalitete materijala i radova
Izvodacku kontrolu kvalitete putem ispitivanja obavlja (osigurava) izvodac€, preko svog ovlastenog
laboratorija, ili ako ga ne posjeduje, preko drugog ovlastenog laboratorija. Ta ispitivanja sluze za
ocjenu kakvoce izvedenog sloja, na osnovi ¢ega se pristupa investitorskim ispitivanjima.
Ispitivanja obuhvacaju:
« ispitivanje modula sti$ljivosti kruznom ploom promjera 300 mm na svakih 500 m?, ili
e stupnja zbijenosti volumometrom u odnosu na maksimalnu zbijenost po modificiranom
Proctorovu postupku, najmanje na svakih 500 m?, ili
« nuklearnim denzimetrom, najmanje na svakih 500 m?, ili
e ispitivanje modula stisljivosti kruznom plo€om promjera 300 mm i stupnja zbijenosti
volumometrom u odnosu na maksimalnu zbijenost po modificiranom Proctorovu postupku,
ili denzimetrom, najmanje na svakih 1000 m?,
« ispitivanje granulometrijskog sastava, najmanje na svakih 3000 m?,
e ispitivanje ravnosti povrsine sloja letvom duljine 3 m, na svakom popre¢nom profilu ili prema
zahtjevu nadzornog inzenjera i
e ispitivanje sloja po visini, polozZaju i nagibu geodetskim snimanjem.

Neposredno po obavljenim ispitivanjima, izvoda¢ radova rezultate ispitivanja, u pisanom obliku,
dostavlja nadzornom inzenjeru.

Po zavrSetku radova rezultati ispitivanja u okviru izvodacke kontrole kvalitete prikazuju se u
pisanom izvjestaju.

Investitorska kontrola kvalitete materijala i radova

Investitorsku kontrolu kvalitetu putem ispitivanja nosivog sloja obavlja (osigurava) investitor, preko
ovlastenog laboratorija, a zajedno s ispitivanjima od izvodacke kontrole kvalitete sluze kao potvrda
postignute kakvoce sloja kolniCke konstrukcije. Investitorska kontrola kvalitete se provodi nakon
obavljenih ispitivanja od izvodaCa i potvrde kakvoce sloja u pogledu zbijenosti, ravnosti, visine,
polozaja i nagiba. Opseg ispitivanja od investitorske kontrole kvalitete je takav da na dva ispitivanja
od izvodacke kontrole kvalitete dolazi jedna investitorska investitorska kvalitete (jedno ispitivanje).

e Po zavrdetku radova rezultati investitorske kontrole kvalitete prikazuju se u pisanom
izvjeStaju.

Na osnovi rezultata izvodacke i investitorske kontrole kvalitete investitor, odnosno njegov nadzorni
inZenjer, donosi konacnu ocjenu o kakvoci izvedenog sloja.

Ukoliko radovi nisu kvalitetni, nadzorni inZzenjer ¢e obustaviti radove i zahtijevati da se nedostaci
poprave na troSak izvoditelja.

7.2. ASFALTNI SLOJEVI

Izvoditelj radova je duzan obavljati (osigurati) kontrolu asfaltnih slojeva koji moraju prema svemu
odgovarati zahtjevima iz projekta.

Osiguranje kvalitete podrazumijeva provedbu niza aktivnosti s ciliem postizanja propisane kvalitete
asfaltnih slojeva sukladno zahtjevima Tehnickih uvjeta iz ovog projekta.

Aktivnosti prije pocetka izvodenja asfalterskih radova ukljuCuju pribavljanje (za bitumen,
agregat i punilo te bitumensku mjeSavinu) Izjave o sukladnosti, Potvrde o sukladnosti, Tehni¢ku
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uputu i Oznaku sukladnosti kojom proizvodal potvrduje da su svojstva sastavnih materijala i
mjesavine sukladna zahtjevima iz projekta.

Aktivnosti tijekom izvodenja asfalterskih radova.

U svrhu kontrole kvalitete asfaltnih slojeva provodi se izvodacka i investitorska kontrola kvalitete
putem ispitivanja sastavnih materijala, proizvedene bitumenske mjeSavine i izvedenog asfaltnog
sloja.

Izvodacka kontrola kvalitete

lzvodacku kontrolu kvalitete putem ispitivanja obavlja izvodaC radova ili ih moze povijeriti
laboratoriju akreditiranom prema HRN EN ISO/IEC 17025 za metode ispitivanja propisane ovim
projektom.

IzvodacCka kontrola kvalitete agregata, punila i bitumena

Izvodacka kontrola kvalitete agregata, punila, i bitumena od kojeg je svaka bitumenska mjeSavina
proizvedena, provodi se sukladno tablicama 1. i 3. za svaku mjeSavinu predvidenu ovim projektom.
Pisani izvjeStaj o provedenim ispitivanjima izvoda¢ asfalterskih radova mora predati nadzornom
inZenjeru najkasnije pet dana od dana uzorkovanja.

Izvodacka kontrola proizvedene bitumenske mjeSavine

Uzorci za izvodacku kontrolu kvalitete proizvedene bitumenske mjeSavine uzimaju se na mjestu
ugradnje sukladno zahtjevima norme HRN EN 12697-27.

Vrste ispitivanja, ispitne metode i uCestalost ispitivanja bitumenskih mjeSavina od asfaltbetona
navedeni su u tablicama 1. i 3.

IzvjeStaje i zapise o provedenim ispitivanjima u sklopu izvodacke kontrole kvalitete proizvedene
bitumenske mjeSavine, izvodac je duzan je predati nadzornom inZenjeru u roku od najviSe pet
dana nakon uzorkovanja.

Izvodacka kontrola izvedenog sloja

Vrste ispitivanja, ispitne metode i ulestalost ispitivanja izvedenih slojeva od navedeni su u
tablicama 2. i 4.

Nakon §to je asfaltni sloj izveden izvodac je duzan izraditi geodetski snimak cijelog sloja po visini i
polozaju. Snimaju se karakteristicne toCke u poprec¢nom profilu i to na svakih 50 m: os, lijevi rub i
desni rub sloja.

Izvjestaje i zapise o provedenom ispitivanju izvodacke kontrole kvalitete izvedenog sloja, izvodac
je duZan je predati nadzornom inZenjeru u roku od najviSe pet dana nakon uzorkovanja, odnosno
nakon zapocetog ispitivanja.

IzvjeStaj o ispitivanjima u sklopu izvodacke kontrole kvalitete

Kada je asfaltni sloj izveden, sve aktivnosti kao i rezultati ispitivanja provedenih u svrhu izvodacke

kontrole kvalitete, prikazuju se u pisanom izvjestaju koji sadrzi:

o op¢i dio s podacima o gradevini, izvodacu i investitoru,

o rezultate izvodacke kontrole kvalitete dobivene ispitivanjima,

o komentar svih aktivnosti provedenih radi izvodacke kontrole kvalitete primijenjenih materijala,
proizvodnje i ugradnje asfaltne mjeSavine, te

o zaklju€ni komentar o kvaliteti izvedenih radova s obzirom na zahtjeve ovog projekta.

Investitorska kontrola kvalitete

Investitorsku kontrolu kvalitete obavlja investitor ili o njegovu troSku, pravna osoba po njegovu

izboru, osposobljena za takvu vrstu poslova.
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Investitorska kontrola kvalitete agregata, punila i bitumena

Uzorci agregata, punila i bitumena u svrhu provedbe investitorske kontrole kvalitete uzimaju se na
skladiSnom prostoru asfaltne baze.

Ispitni uzorci agregata uzimaju se sukladno normi HRN EN 932-1 u prisustvu nadzornog inZenjera
ili njegovog opunomocenika, te u prisustvu predstavnika proizvodaca bitumenskih mjesavina.
Uzorci bitumena u svrhu provedbe investitorske kontrole kvalitete putem ispitivanja uzimaju se na
skladiSnom prostoru asfaltne baze. Ispitni uzorci bitumena uzimaju se sukladno normi HRN EN 58
u prisustvu nadzornog inZenjera ili njegovog opunomocenika, te u prisustvu predstavnika
proizvodaca bitumenskih mjesavina.

Zapisnik o uzorkovanju mora sadrzavati dovoljan broj podataka relevantnih za potpunu
identifikaciju uzetih uzoraka.

Vrsta ispitivanja, ispitne metode i u€estalost ispitivanja u sklopu investitorske kontrole kvalitete
agregata, punila i bitumena navedeni su u tablicama 1. i 3.

Investitorska kontrola proizvedene bitumenske mjesavine

Uzorci bitumenskih mjeSavina u svrhu provedbe investitorske kontrole kvalitete putem ispitivanja
uzimaju se na mjestu ugradnje. Ispitni uzorci bitumenskih mjedavina uzimaju se sukladno normi
HRN EN 12697-27 u prisustvu nadzornog inZenjera ili njegovog opunomocenika, te u prisustvu
predstavnika izvodaCa radova. Zapisnik o uzorkovanju mora sadrzavati dovoljan broj podataka
relevantnih za potpunu identifikaciju uzetih uzoraka. Vrsta ispitivanja, ispithe metode i uCestalost
ispitivanja u sklopu investitorske kontrole kvalitete bitumenskih mjeSavina od asfaltbetona,
navedeni su u tablicama 1. i 3.

Investitorska kontrola izvedenog sloja

Vrste, ispithne metode i uCestalost ispitivanja u sklopu investitorske kontrole kvalitete izvedenog
asfaltnog sloja navedeni su u tablicama 2. i 4.

Nadzorni inzenjer preuzet ¢e izvedeni asfaltni sloj temeljem rezultata ispitivanja u sklopu
investitorske i izvodacke kontrole kvalitete, prema zahtjevima tehnickih uvjeta iz ovog projekta.
Ukoliko propisani parametri kvalitete proizvedene asfaltne mjeSavine, odnosno izvedenog
asfaltnog sloja ne zadovoljavaju propisane zahtjeve, izvodac radova ¢e o svom trosku ukloniti dio
nekvalitetno izvedenog asfaltnog sloja i nadomijestiti ga novim slojem propisane kvalitete.

Vremenski uvjeti ugradnje bitumenskih mjeSavina
Bitumenske mjeSavine ugraduje se samo u povoljnim vremenskim uvjetima.
Ugradnja bitumenskih mjeSavina na zaledenu ili snijegom pokrivenu podlogu nije dopustena.
Ugradnja bitumenskih mjeSavina nije dopustena po kisi i/ili magli koja na podlozi stvara zatvoreni
vodeni film.
Najniza temperatura zraka pri kojoj je dopustena ugradnja bitumenskih mjeSavina je:

* 0°C za nosive slojeve od asfaltbetona,

*  +5°C za habajuce slojeve debljine >30 mm, od asfaltbetona

Priprema podloge
Podloga na koju se polaze asfaltni sloj mora biti stabilna, nosiva, ravna, suha i Cista, bez
nevezanog materijala.
Najveca dopustena neravnost podloge u uzduznom i popre€nom smjeru, izmjerena prema normi
HRN EN 13036-7, mjernom letvom duljine 3m, iznosi:

* 15 mm pri izvedbi nosivog sloja,

* 8 mm pri izvedbi habajuéeg sloja.
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U svrhu postizanja medusobnog povezivanja podloge i izvedenog asfaltnog sloja, podloga se
prethodno mora poprskati bitumenskom emulzijom.

Koli¢ina bitumenske emulzije za prskanje podloge ovisi o razini hrapavosti podloge, vrsti i tipu
bitumenske emulzije, te vrsti i tipu asfalthog sloja koji se izvodi, a nanosi se u koli€ini koja
osigurava propisanu povezanost slojeva.

Pri prskanju podloge, bitumenska se emulzija smije zagrijati najvise na 60°C za nemaodificiranu
odnosno 70°C za modificiranu.

Kada se u asfaltni sloj ugraduje bitumenska mjeSavina na bazi polimerom modificiranog bitumena,
tada se podloga mora obvezno poprskati polimerom modificiranom bitumenskom emulzijom.
Prskanje podloge bitumenskom emulzijom na temperaturi zraka ili podloge nizoj od +5°C nije
dopusteno.

Ugradnja bitumenske mjeSavine na poprskanu podlogu smije zapoceti tek po zavrSetku faze
Lrazbijanja“ emulzije.

PovrSine koje su obradene prskanjem bitumenskom emulzijom smiju se koristiti iskljuivo za
gradiliSni promet vezan uz poslove ugradnje asfaltnih slojeva.

Spojevi

U slucaju viseslojne izvedbe, uzduzni radni spoj jednog asfaltnog sloja u odnosu na uzduzni radni
spoj drugog asfaltnog sloja mora biti razmaknut najmanje 15 cm, a poprecni radni spoj najmanje 2
m.

Uzduzni i poprecni radni spojevi asfaltnin slojeva moraju biti izvedeni na nacin da su
vodonepropusni i trajni, obavezno premazani bitumenskom pastom za sljepljivanje.

Na spoju asfaltnog sloja s nekom drugom vrstom materijala (beton, kamen, metal) mora se izraditi
razdjelnica ispunjena vru¢om bitumenskom masom ili samoljepivom bitumenskom trakom.

8. BETONSKI | ARMIRANOBETONSKI RADOVI

Svi betonski i armiranobetonski radovi moraju se izvrsiti prema odredbama Tehni¢kog propisa za
betonske konstrukcije NN br.139/09;14/10;125/10 i 136/12, u kojima su navedeni svi uvjeti kontrole
i osiguranja kvalitete.

8.1. Vrste betona, materijali, oznake

e Vrste betona — Koristit Ce se projektirani beton razreda tlacne ¢vrsto¢e C12/15,C16/20, C25/30,
C30/37, C35/45 i C40/50 za pojedine dijelove gradevine, prema ¢l.14 TPBK, prilog A, prema
HRN EN 206-1:2006. Beton — 1. dio: Specifikacije, svojstva, proizvodnja i sukladnost (ukljucuje
amandmane A1:2004 i A2:2005)(EN 206-1:2000+A1:2004+A2:2005).

e Agregat - koristiti prema ¢l.14. TPBK prilog «D», prema HRN EN 12620:2008 Agregati za beton
(EN 12620:2002) i HRN EN 206-1Beton — 1. dio: Specifikacije, svojstva, proizvodnja i
sukladnost (uklju€uje amandmane A1:2004 i A2:2005) (EN 206-1:2000+A1:2004+A2:2005).

e Cement — Ugradivat ¢e se mijeSani cement specifiran prema ¢lanku 14 TPBK i normi HRN EN
197-1/2005 Cement — 1. dio: Sastav, specifikacije i kriteriji sukladnosti cemenata opée namjene
(uklju€uje amandman A1:2004) (EN 197-1:2000+A1:2004), sukladan zahtjevima priloga «C»
TPBK.

¢ Voda - iz vodovoda sukladna zahtjevima ¢lanka 14. TPBK priloga «F» i normi HRN EN
1008:2002 Voda za pripremu betona — Specifikacije za uzorkovanje, ispitivanje i potvrdivanje
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prikladnosti vode, ukljuCujuci vodu za pranje iz instalacija za otpadnu vodu u industriji betona,
kao vode za pripremu betona (EN 1008:2002).

e Armatura- za armaturni Celik vrijede u svemu odredbe TPBK prilog «B» definirane hrvatskim
normama za &elik HRN EN 10080:2005 Celik za armiranje betona — Zavarljivi armaturni elik —
Opcéenito (EN 10080:2005); HRN 1130-2:2008 Celik za armiranje betona — Zavarljivi elik za
armiranje — 2. dio: Tehnicki uvjeti isporuke Celika razreda B.

Ako ne postoje pravovaljani tvornicki rezultati ispitivanja proizvodne 3arze, iz koje je primliena poSiljka
Celika za armiranje, izvoda¢ mora prije ugradnje Celika izvrSiti kontrolna ispitivanja Celika. Za
armaturni Celik izvoditelj je duzan priloziti izjave o sukladnosti ili certifikate.

8.2. Program kontrole kakvoce
8.2.1. Kontrola proizvodnje betona

Unutarnja kontrola proizvodnje betona provodit ¢e se prema normi HRN EN 206-1 i mora
obuhvatiti sve mjere nuzne za odrzavanje i osiguranje svojstva betona sukladno zahtjevima norme
HRN EN 206-1 i prilogu «A»TPBK.

8.2.2. Kontrolni postupci kod ugradnje betona

Izvoditelj mora prema normi HRN ENV 13670-1:2006 /zvedba betonskih konstrukcija — 1. dio:
Opcenito (ENV 13670-1:2000) prije poCetka ugradnje provjeriti da li je beton u skladu sa
zahtjevima iz projekta betonske konstrukcije, te da li je tijekom transporta doslo do promjene
njegovih svojstava koja bi bila od utjecaja na tehnicka svojstva betonske konstrukcije.

8.2.3. Svjezi beton

Kontrolu svjezeg betona izvoditelj treba provoditi pregledom svake otpremnice i vizualnom
kontrolom konzistencije kod svake dopreme (svakog vozila), te kod opravdane sumnje ispitivanjem
konzistencije prema normi HRN EN 12350-2 (ispitivanje svjezeg betona slijeganjem) o ¢emu treba
voditi evidenciju.

8.2.4. Oc¢vrsli beton

Ispitivanje o€vrsnulog betona ¢e se provoditi na uzorcima uzetim tijekom izvodenja radova, a u
opsegu odredenom programom u prilogu. Ispitivanje oCvrsnulog betona se sastoji od ispitivanja:

e Tlacne Cvrstoce prema HRN EN 12390-3:2002 — Ispitivanje oCvrsloga betona — 3. dio:
Tlagna &vrstoca ispitnih uzoraka (EN 12390-3:2001) .
Uzorci ¢e se uzimati i njegovati u skladu s HRN EN 12390-2. Uzorci su oblika kocke
dimenzija 15x15x15 cm.
Rezultati ispitivanja ¢e se evidentirati redoslijedom kako su uzimani. Evidentirani rezultati
¢e se grupirati u grupe betona. Grupe betona su definirane u programu uzimanja kontrolnih
betonskih uzoraka.

e Vodonepropusnosti prema HRN EN 12390-8 Ispitivanje o€vrsnulog betona — 8. dio: Dubina
prodiranja vode pod tlakom, sa najve¢im dozvoljenim prodorom vode od 5 cm, a dokazivat
Ce se izvjestajima o ispitivanju s postrojenja za proizvodnju betona
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o Uzimanje uzoraka, priprema ispitnih uzoraka i ispitivanje otpornosti betona na smrzavanje
prema normi HRN U.M1.016, ispitivanje betona na smrzavanje i na soli za odmrzavanje
prema HRN CEN/TS 12390-9 -- Ispitivanje o€vrsloga betona -- 9. dio: Otpornost na
smrzavanje i odmrzavanje -- Ljustenje

8.3. Izvodenje betonskih radova
8.3.1. Transport betona

Transport projektiranog betona ¢e se vrSiti automjeSalicama, pri ¢emu moraju biti zadovoljeni svi
zahtjevi iz tehnickih uvjeta projekta.

Transportna sredstva ne smiju izazivati segregaciju betonske smjese tijekom voznje od mjesta
proizvodnje do mjesta ugradnje.

Vrijeme transporta i drugih manipulacija sa svjezim betonom mora biti u neposrednoj vezi s
vremenom pocetka vezivanja cementa prema zahtjevima HRN EN 206-1/2006.

8.3.2. Ugradivanje betona (prema HRN ENV 13670-1/2000)

S betoniranjem se moze pocCeti samo na osnovu pismene potvrde o preuzimanju podloge,
armature i odobrenju betoniranja od strane nadzornog inzenjera.

Beton se mora ugradivati sistematski i programirano prema odredenom planu i odabranoj
tehnologiji (kran-beton, pumpani beton).

Zabranjeno je korigiranje vode u svjezem betonu bez prisustva tehnologa betona.

Prije betoniranja treba oplatu polijevati. Pri polijevanju oplate u tijeku betoniranja treba voditi
racuna da voda ne ude u betonsku masu.

Beton treba ubacivati Sto blize njegovom konacnom polozaju u konstrukciji da bi se izbjegla
segregacija. Nije dozvoljeno transportirati beton pomocu pervibratora. Svaki zapoceti konstruktivni
dio ili element mora biti izbetoniran neprekinuto u zapo¢etom ospsegu, kako to predvida program
betoniranja, bez obzira na radno vrijeme, vremenske promjene ili isklju¢enje pojedinih uredaja
mehanizacije iz pogona.

Ugradnja betona treba biti u skladu sa Prilogom »J« TPBK-a i normom HRN ENV 13670-1:2006 —
Izvedba betonskih konstrukcija — 1. dio: Opcenito (ENV 13670-1:2000).

8.3.3. Ugradivanje betona u posebnim uvjetima

Ugradivanje betona u kalupe ili oplatu pri vanjskim temperaturama ispod +5 ili +30°C se smatra
betoniranjem u posebnim uvjetima. Za betoniranje u posebnim uvjetima se moraju osigurati
posebne mjere zastite betona, treba rabiti dodatke protiv smrzavanja betona. Prije prvog
smrzavanja beton mora imati najmanje 50% zahtijevane &vrstoce. Kad se u vrlo hladnim danima
skida oplata, ne smije doéi do naglog hladenja betona te se vanjske povrSine betona moraju
zastititi.

Pri betoniranju na visokim temperaturama poc€etnu obradivost treba odrediti prema prethodno
utvrdenom gubitku obradivosti prilikom transporta i ugradnje. U sluaju duzeg transporta ili spore
ugraddnije betona treba rabiti dodatke-usporivace vezivanja.
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Cement i sastav betona koji se ugraduju u masivne elemente moraju biti takvi da ni u kom slu€aju
temperatura betona ugradenog u masu elementa ne bude iznad +65°C. U protivnom se
poduzimaju mjere za hladenje komponenata betona ili hladenje betona u samom elementu.

8.3.4. Njegovanje ugradenog betona

Neposredno nakon betoniranja beton ¢e se zasticivati od:
- oborina i tekuce vode-prekrivanjem ceradama ili najlonom,

- vibracija koje mogu utjecati na promjenu unutrasnje strukture i prionljivost betona i
armature, kao i drugih mehanickih ostec¢enja u vrijeme vezivanja i poCetnog oc¢vrsc€ivanja.

Zastitu od prebrzog isuSivanja treba provoditi mokrim postupkom (polijevanjem, prekrivanjem
filcom ili jutom), a u trajanju do najmanje 7 dana ili do postizanja 60% traZene Cvrstoce. Zastita
betona mora biti ukalkulirana u jediniCne cijene.

8.4. Ocjena postignute kvalitete

8.4.1. Ocjena sukladnosti betona

Beton mora zadovoljavati kriterije identi¢nosti u skladu s prilogom TPBK i tablicom
B.1 HRN EN 206-1

e primjenjuje se za grupu do 6 rezultata ispitivanja tlacne &vrstoce,
e grupe od po tri uzastopna rezultata ispitivanja (x1, x2, x3),

Beton se prihvaca ako je ispunjen navedeni kriterij identi€nosti. Ako taj kriterij nije zadovoljen,
predocit ¢e se naknadni dokaz kvalitete betona koji odredi nadzorni inzenjer.

8.4.2. Kiriterij identi€nosti tlaéne Evrstoce
Beton certificirane kvalitete proizvodnje
Identi¢nost betona se ocjenjuje za svaki pojedini rezultat tlaéne ¢vrstoce i srednju vrijednost od «n»

pojedinih rezultata koji se ne preklapaju kako je naznaceno u tablici B.1

Smatra se da beton pripada sukladnom skupu ako su oba kriterija iz tablice B.1 zadovoljena za
«ny rezultata dobivenih ispitivanjem &vrsto¢e uzoraka betona uzetih iz definirane koli€ine betona.

Tablica B.1- Kriteriji sukladnosti tlacne Cvrstoce

Broj «n»rezultata Kriterij 1 Kriterij 2

ispitivanja tlacng Cvrstoce prosjek od «n» rezultata (fom) pojedini rezultat (fi;) N/mm?
u grupi N/mm?
mm

1 ne primjenjuje se 2 fk- 4

2-4 2 fo +1 2fx-4

5-6 2 ka +2 2 fck - 4
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U slucaju proizvodnje betona u tvornici koja jo§ nema certificiranu kvalitetu proizvodnje, za ocjenu
¢e se primjenjivati kriterij sukladnosti tlaéne ¢vrstoce naveden u tablici 14 sadrzanoj u tocki 8.2.1.3
norme HRN EN 206-1/2006.

8.5. Zavrsna ocjena kvalitete betona u konstrukciji - Uporabljivost betonske
konstrukcije (prema ¢lanku 14.TPBK prilog A)

Za ugradeni beton u skladu sa TPBK ¢e se dati ZavrSna ocjena kvalitete betona koja obuhvaca:

e dokumentaciju o preuzimanju betona po grupama-rezultate nadzornih radnji i kontrolnih
postupaka koji se sukladno propisu TPBK obavezno provode prije ugradnje gradevnih
proizvoda u betonsku konstrukciju,

e dokaze uporabljivosti (rezultate ispitivanja, zapise o provedenim postupcima i dr.) koje je
izvoditelj osigurao tijekom gradenja betonske konstrukcije,

e miSljenje o kvaliteti ugradenog betona koje se donosi na temelju vizualnog pregleda
konstrukcije, pregleda dokumentacije u tijeku izvodenja,

e rezultate ispitivanja pokusnim opterec¢enjem betonske konstrukcije i njezinih dijelova,

e uvjete gradenja i druge okolnosti koje prema gradevinskom dnevniku i drugoj dokumentaciji
izvoditelj mora imati na gradilistu, te dokumentacija koju mora imati proizvodac gradevinskog
proizvoda, a mogu biti od utjecaja na tehnicka svojstva betonske konstrukcije.

Zavrdnu ocjenu kvalitete betona u konstrukciji ¢e dati zaduzena struéna osoba naruditelja

(nadzorni inzenjer) ili po njemu angazirana pravna osoba za djelatnost kontrole i osiguranja

kvalitete betona. Na osnovu ove ocjene se dokazuje uporabljivost i trajnost konstrukcije uvjetovana

projektom konstrukcije i vaze¢im propisima, ili se traZi naknadni dokaz kvalitete betona.

8.6. Program uzimanja uzoraka za dokaz identi¢nosti tlacne évrstoce i sukladnosti

posebnih svojstava
e U tablici je dan minimalni broj uzoraka, ali u skladu s TPBK i HRN EN 206-1 treba za svaku
vrstu betona uzimati barem 1 uzorak za svaki dan betoniranja na 100 m®.

e U tablici su navedene klase betona ovisno o razredu izlozenosti definiranom TPBK.

e Identi¢nost tlaCne Evrstoce — u slu€aju visednevne ugradnje betona uzimati po jedan uzorak
za kontrolu identi¢nosti tlaCne ¢vrstoce.

Dodatna ispitvanja

Prema nalogu odgovornih osoba pri gradenju mogu se obavljati i sva trazena dodatna ispitivanja
materijala i elemenata.
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9. CESTOVNA KANALIZACIJA
Iskop rova za kanalizaciju

Rad obuhvaca strojni iskop rova za kanalizaciju u svim kategorijama materijala u svemu prema
dimenzijama iz projekta.

U radove iskopa za kanalizaciju uklju€eni su i radovi iskopa na mjestima revizionih okana i slivnika,
te iskopi eventualno potrebnog uredenja temeljnog tla.

Na mjestima spojeva cijevi s revizionim oknima kanalizacije, izvode se proSirenja iskopa za min.
50cm.

Minimalna Sirina iskopa rova za kanalizaciju uvjetovana je projektiranim profilom kanalizacijske
cijevi i potrebnom dubinom rova, te geotehnickim osobinama tla.

Kontrola kvalitete

Sve dimenzije iskopa izvode se prema zadanim kotama iz projekta.

Ukoliko to projektom nije definirano, dopusteno odstupanje kote iskopa uredenog dna rova moze
biti lokalno +3cm od projektirane kote. Na mjestima izvedbe revizionih okana, kod pada dna
kanalizacije manjeg od 1%, odstupanje od projektom zadane kote dna dopusteno je do max.
+1cm.

Stabilnost pokosa rova treba posti¢i, ako je to potrebno s obzirom na fizicko-mehani¢ka svojstva
tla, prikladnim razupiranjem. Uklanjanje razupora treba obaviti sukladno statickom proracunu i tako
da se cjevovod ne oSteti i ne promjeni polozaj.

Projektom traZena nosivost uredenog dna rova, prije ugradnje pojedinih dijelova kanalizacije,
provjerava se mjerenjem modula stisljivosti metodom kruzne ploce ili mjerenjem stupnja zbijenosti
ispivanjem prostorne mase prema HRN EN U.B1.046 i HRN EN U.B1.012.

Tekucéa mjerenja u cilju provjere zbijenosti uredenog dna rova kanalizacije treba izvrsiti u svakom
razmaku izmedu dva susjedna reviziona okna.

Ukoliko sraslo temeljno tlo (dno iskopa) ne udovoljava trazenim uvjetima nosivosti, potrebno ga je
poboljsati mehanickim zbijanjem ili zamjenom materijala.

Izrada podloznog sloja kanalizacijski cijevi
Nacin, uvjeti i detalji ugradnje podloznih slojeva odredeni su projektom.
Izrada podloznog sloja od pijeska

Minimalna debljina podloZnog sloja pijeska ako je uvjetovano projektnim rijeSenjem iznosi 3(15¢cm.
Podloga od pijeska izvodi se na cijeloj Sirini dna u jednom ili u dva sloja.

U slu€aju ugradnje podloge u jednom sloju, podloga se priprema tako da cijev nalijeZze na podlogu
duljinom isjeCka kruznog luka od 90°, mjereno od osi cijevi kanalizacije.

U slu€aju ugradnje podloge u dva sloja, donji sloj koji se ugraduje prije postavljanja i spajanja
cijevi, izvodi se u debljini od 10cm kod normalnih uvjeta podloge ili u debljini od 15cm kod stijena i
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drugih tvrdih podloga.Drugi sloj pijeska ugraduje se nakon postavljanja i spajanja cijevi i prikljuCaka
na revizijska okna ili druge uredaje.

Kontrola kvalitete

Izvedenu podlogu prije postavljanja kanalizacije mora preuzeti nadzorni inZenjer

Najvecée dopusteno odstupanije iznosi £1.0cm na duzini od 4m.

Veli¢ina najve¢eg zrna u gornjem i donjem sloju podloge ne smije biti ve¢a od 1/3 debljine sloja
podloge, odnosno slijedecih veli€ina:

o promijer cijevi £ 200mm veli€ina zrna max. 22mm;
o promijer cijevi od 200 do 600mm veli€ina zrna max. 40mm.

U cilju osiguranja projektiranog polozaja kanalizacijskih cijevi u podlogu se ugraduju podlo&ci,
jahadi ili drugi umetci. Polozaj ugradenih podlozaka kontrolira se geodetski.

Izrada podloznog sloja od betona

Podlozni beton kanalizacijske cijevi ugraduje se u jednom ili u dva sloja debljine od 5 do 15cm.

Prvi sloj betona je izravnavajuci sloj klase C20/25 debljine 5¢cm koji se ugraduje prije postavljanja
cijevi. Drugi sloj sluzi kao posteljica cijevi, ugraduje se nakon postavljanja cijevi i

razliCite je debljine (ovisno o promjeru cijevi), a ugraduje se tako da cijev kanalizacije nalijeze u
popre¢nom smislu na I/4 do 1/3 opsega cijevi, odnosno na duljinu kruznog isjecka koji zatvara kut
od 90°, mjereno iz sredista presjeka cijevi.

Nacin, uvjeti i detalji ugradnje podlozZnih slojeva odredeni su projektom.
Kontrola kvalitete

Podloga se izvodi od betona klase C20/25.
Proizvodnja, ugradnja i kontrola betona treba biti u skladu s zahtjevima tehnickih propisa za
betonske konstrukcije.

Ugradnja kanalizacijskih cijevi

Sve cijevi moraju imati dokaz o uporabljivosti, a njihovu primjenu odobrava nadzorni inzenjer.
Polaganije cijevi i ispitivanje gotove cestovne kanalizacije mora u svemu odgovarati normi HRN EN
1610-1997.

Cijevi za kanalizaciju trebaju zadovoljiti zahtjeve, prema HRN EN:
¢ dimenzija (promjer, duzina, debljina stjenke);
e vodonepropusnosti;
e otpornosti na pritisak na tjemenu;
¢ upijanja vode (pri potapanju),
¢ trajnosti i otpornosti na agresivne tvari (soli i naftne derivate).
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Ugradnja djelomi&no ostecéenih ili napuklih cijevi nije dopustena.

Spojevi cijevi moraju biti vodonepropusni kao i priklju€ci cijevi na revizijska okna. Spojevi cijevi
mogu se obraditi cementnim mortom, bitumeniziranom trakom zalivenom bitumenskom smjesom,
gumenim brtvama ili prstenovima od gume, spojnicama i raznim vrstama kitova za brtvljenje reski.

Kontrola kvalitete

Tekuéa tehnoloska ispitivanja

Ova ispitivanja obuhvaéaju ispitivanja kakvocée cijevi na min. 2000m ugradene kanalizacije. U
vodozastitnim podrucjima ispitivanja se provode na svakih 1000m.

Ispitivanje vodonepropusnosti kanalizacijskog sustava treba provesti u skladu s odredbama HRN
EN 1610 na nezasutom, ali osiguranom dijelu kanalizacije.

Ispitivanje kanalizacije na vodonepropusnost vrsi se ispitnim tlakom koji proizlazi iz mjerenja
prilikom punjenja ispitne dionice do razine terena ovisno od unaprijed zadanog uzvodnog ili
nizvodnog okna - najviSe 50 kPa, najmanje 10kPa, mjereno na tjemenu cijevi u vremenu od 60min.
Kanalizacija se ostavlja napunjena vodom 24h kako bi se stijenke cijevi natopile vodom (betonske
cijevi), a nakon toga se tlak podize do propisanog. Probna dionica se drzi pod tlakom 60min.

Zahtjevi ispitivanja:
Tlak se mora odrzati unutar 1kPa ispitnog tlaka od 50kPa na tiemenu cijevi.
Treba mijeriti i zapisivati ukupni volumvode koji je dodavan za vrijeme ispitivanja, kao i visinu tlaka
u svakom trenu na zahtijevani ispitni tlak.
Volumdodavane vode ne smije biti veéi od:
e 0.151/m? u 30min za cjevovode;
e 0.201/m? u 30min za cjevovode i slivnike;
e 0.401/m? u 30min za revizijska okna.
(m? oznagava omocenu unutarnju povrsinu)

Rezultate ispitivanja vodonepropusnosti u originalu treba predati nadzornom inzenjeru.
Preporu€a se i kontrola zbijenosti bo¢nog zatrpavanja i glavnog zatrpavanja za vrijeme
napredovanja radova.

Kontrolna ispitivanja

Opseg kontrolnih ispitivanja u pravilu je u omjeru 1:3 s teku¢im ispitivanjima. Mjesta za uzimanje
uzoraka za tekuca i kontrolna ispitivanja kvalitete, odreduje nadzorni inZenjer po statistiCkom
kljucu.Nadzorni inZenjer takoder odreduje opseg i uvjete geodetskih mjerenja izvedene
kanalizacije. Dozvoljena odstupanja u odnosu na projektirane kote, ovise o uzduznom nagibu.

ZATRPAVANJE ROVA KANALIZACIJE

Dio rova oko cijevi do visine od 30cm iznad cijevi zatrpava se pogodnim zemljanim ili pjeskovitim
materijalom u kome nesmije biti zrna ve¢ih od 8mm.
Trazena zbijenost ovisi o polozZaju cijevi kanalizacije.
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Ako se cijevi kanalizacije ugraduju izvan trupa ceste, trazeni stupanj zbijenosti S; iznosi najmanje
95% u odnosu na standardni postupak po Proctoru (HRN EN U.B1.038).

Dio ispune, koji je visi od 70cm iznad tjemena cijevi, zbija se jaCim strojevima za zbijanje.

Zbijenost se provjereva na svakom sloju ispune, na svakih 50m kanalizacije.

Kontrola zbijenosti nasipnog materijala u rovu iznad cijevi kanalizacije ispituje se i dokazuje
teku¢im mjerenjem modula stisljivosti metodom kruzne plo€e ili mjerenjem stupnja zbijenosti -
ispivanjem prostorna mase zbijenog tla izmedu dva susjedna revizijska okna uvazavajuéi HRN EN
U.B1.046 i HRN EN U.B1.012.

10. OSTALE UPUTE

Temeljem Clanka 49. Zakona o gradnji, investitor je duzan osigurati stalni struéni nadzor nad
gradenjem. Nadzorna sluzba je duzna voditi rauna da se gradevina gradi u skladu sa zakonom o
gradnji kao i gradevinskom dozvolom te da je kakvoca radova, ugradenih proizvoda i opreme u
skladu sa zahtjevima projekta te da je kakvo¢a dokazana propisanim ispitivanjima i dokumentima.
Stoga prije ugradbe nadzorni inzenjer je duzan pregledati sve materijale koji ¢e se ugraditi te
provjeriti kakvocu materijala koji moraju odgovarati vazeé¢im normativima.

Kod izvedbe svih betonskih i armiranobetonskih radova nadzorni inzenjer je duzan pregledati
kakvocu cementa, kamenog agregata i vode, te gotov beton. Beton ugraditi prema projektu betona.
Uzimati probne kocke. Prije betoniranja obavezno pogledati oplatu i slozenu armaturu. Nakon
betoniranja armiranih konstrukcija obavezna kontrola njege betona (najmanje 7 dana ako to nije
drukgije odredeno). Kontrola betona temelja kao i ostalih armiranobetonskih konstrukcija. Za sve
gradevinske i obrtnicke radove kontrolirati ugradene materijale. Kod izrade drvene konstrukcije
potrebno je kontrolirati upotrebljenu gradu, okov i spojna sredstva, kao i dimenzije grade i nacin
montaze naznacen u projektima. Ugradeni proizvodi moraju odgovarati sada vaze¢im normativima.
Svi radovi moraju se izvoditi po pravilima struke uz stru¢nu uputu nadzornog inZenjera.

Materijali za ugradbu moraju odgovarati hrvatskim normama. U nedostatku ovih normi, za pojedine
materijale i opreme koristiti medunarodne ISO standarde ili neke druge priznate norme (DIN,
ONORM i sl.) po odobrenju investitora.

Sisak, rujan 2017.
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ZBRINJAVANJE GRADEVNOG OTPADA | UREDENJE OKOLISA

Op¢éenito

Zbrinjavanje otpada nastalog prilikom radova na predmetnoj gradevini izvodi se u skladu sa
Zakonom o otpadu (NN 178/04, 111/06, 60/08 i 87/09), Pravilnikom o gospodarenju otpadom (NN
23/07, 111/07) te Pravilnikom o gospodarenju gradevnim otpadom (NN 38/08).

U smislu odredbi Pravilnika o gospodarenju gradevnim otpadom, ovim projektom se korisnikom
odreduje izvodac radova.

Uredenje okoliSa odnosi se na uredenje nakon samog gradenja i zastitu od otpadnih i sli€nih tvari
nastalih kao produkt tehnolo$kog procesa u novoj gradevini.

U pogledu uredenja okolisa, nakon izvedene gradnje treba izvrsiti radove Ciséenja gradilista,
odnosno dovodenje gradilita u stanje uporabne gotovosti, odnosno vrac¢anje u prvobitno stanje.

Uredenjem okoliSa, u smislu uredenja gradiliSta po zavrSetku gradenja, predvideno je:

e nakon izvedbe predmetne gradevine potrebno je okoli§ dovesti u uredno i funkcionalno
stanje

e popraviti i urediti sve cestovne povrsine koje su prekopane u svrhu izvedbe radova te
onih cestovnih povrsina koje su koristene tijekom izgradnje

¢ ukloniti sve privremene gradevine izgradene u okviru pripremnih radova kao i opremu
gradilista

e odvesti viSak gradevnog materijala sa skladiSnog prostora

o oCistiti deponij od smeca i otpadaka

e pregledati, odvesti i o€istiti prostor za €uvanje opasnog materijala

e demontirati privremene elektriCne instalacije za pogon i osvjetljivanje pojedinih mjesta
na gradilistu

o ocistiti lokacije gradilista od smeca i svih otpadaka, te zaostalog gradevinskog
materijala

e odvesti viSak humusa i materijala od CiScenja terena na mjesto gdje odredi nadzorni
inZzenjer

e sva eventulano iskréena stabla moraju biti uredno sloZzena na gradili$tu odnosno uz
trasu prstupnog puta

e okolisno zemljiste (travnate povrSine i raslinje) oSte¢eno gradnjom ozeleniti travom i
raslinjem

e sve potporne i ogradne zidove, rubnjake i sl., oSteCene tijekom izgradnje popraviti i
vratiti u prvobitno stanje.

Napominje se da se iskopani materijal moze upotrijebiti za nasipavanje i zatrpavanje samo ako to
dopustaju tehnicki uvjeti i propisi odnosno ako je projektom tako propisano. Ostatak iskopanog
materijala treba zbrinuti na zakonom propisani nacin.

Svi navedeni radovi su specificirani troSkovnikom.

Sisak, listopad 2017.
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MJERE ZASTITE OD POZARA | ZASTITE NA RADU

Zastita od pozara

1. Opcenito
Ovim prikazom obuhvacene su predvidene mijere zastite od pozara, koje su uskladene sa

sljedecom regulativom:

- Zakon o za$titi od pozara (NN 92/10)

- Pravilnik o mjerama zastite od pozara kod gradenja (NN 141/11)

- Pravilnik o uvjetima za vatrogasne pristupe (NN 55/94, 142/03)

- Pravilnik o gradevinama za koje nije potrebno ishoditi posebne uvjete glede zastite od
pozara (NN 35/94)

- Pravilnik o odrzavanju i izboru vatrogasnih aparata (NN 35/94, 55/94, 103/96, 130/07)

- Pravilnik o uvjetima za ispitivanje funkcionalnosti opreme i sustava za dojavu i gasenje
pozara (NN 35/94, 55/94)

- Pravilnik o sustavima za dojavu pozara (NN 56/99)

2. Prikaz predvidenih mjera zaStite od poZara

Osnovu pozarne ugrozenosti gradiliSnog prostora c¢ini neprikladno uskladistenje zapaljivih
materijala i goriva. Opasnost od tehnolo$kih i energetskih instalacija izbjegavaju se projektiranjem i
izvodenjem u skladu s vazeéim propisima za odgovarajuce podrucje.

Osnovna koncepcija zastite:

- osigurati prilaz gradilistu za ucinkovitu intervenciju vatrogasne jedinice

- zapaljive materijale potrebno je drzati udaljene od toplinskih izvora

- gorivo i eksploziv skladistiti u posebno osiguranim prostorima

- instalacije, uredaji i oprema moraju svojom izradom i izvodenjem odgovarati vaze¢im
tehni¢kim propisima

- zapaljive tekucine je potrebno Cuvati u posebnim skladiStima osiguranim od poZara
sukladno pozitivnim propisima, a potrebno ih je i vidljivo oznaciti

- zabranjeno je prilazenje otvorenim plamenom upaljivim materijalima i opremi

- za vrijeme izvodenja radova, potrebno je zabraniti pristup nepoznatim osobama na
gradiliste, a sve djelatnike koji sudjeluju u gradnji nuzno je upoznati sa navedenim
mjerama protupozarne zastite.

- na mjestima gdje postoji opasnost od poZara potrebno je provesti zastitne mjere prema
Zakonu o zastiti od pozara.

Za provedbu ovih tehnickih mjera nadlezna i odgovorna je uprava gradilista.

Zastita na radu

1. Opcenito

Na temelju Zakona o zastiti na radu (NN 71/14) daje se prikaz tehni¢kih rieSenja i mjera za
primjenu pravila zastite na radu.
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Tijekom izrade predmetnog projekta odabrana su tehnicka rjeSenja, koja u cijelosti osiguravaju
potpunu primjenu pravila zastite na radu, kako bi se svim sudionicima (za vrijeme gradenja i u
tijeku uporabe predmetne gradevine), osigurali uvjeti rada bez opasnosti za zZivot i zdravlje.

Za vrijeme gradenja predmetne gradevine potrebno je provesti sve propisane i vazeéom

zakonskom regulativom predvidene mjere zastite na radu, a koje se posebice odnose na:

- organizaciju i uredenje samog gradiliSta,

- organizaciju skladiSnog prostora,

- organizaciju transporta materijala, alata, strojeva, opreme i ljudi

- organizaciju pruzanja prve pomoci u sluc¢aju povrede radnika na radu i sli¢no,

- ispravnost sredstava za rad, kao Sto su: alati, strojevi i ostala prate¢a oprema,
- ispravnost i pravilan nacin uporabe osobnih zastitnih sredstava radnika (primjerice: zastitni

Sljem, radno odijelo, zastitne rukavice, radne cipele, opasac¢ za radove na visinama i sli€no)

- sanaciju okoliSa gradevine i gradiliSta te dovodenje u stanje prije same izgradnje

TehniCke mjere zastite za vrijeme uporabe objekta vezane su prvenstveno za sigurnost prometa.
Sve mjere dane su u projektu, a utemeljene na propisima koji se odnose na tip i namjenu objekta,
kao i upotrebljavane materijale.

U nastavku su prikazana pravila zastite na radu koja su uskladena sa sljede¢om regulativom:

Zakon o zastiti na radu (NN 74/14)

Pravilnik o zastiti na radu na privremenim ili pokretnim gradilistima (NN 51/08)

Pravilnik o zastiti na radu za mjesta rada (NN 29/13)

Pravilnik o pruzanju prve pomoci radnicima na radu (NN 56/83)

Pravilnik o poslovima sa posebnim uvjetima rada (NN 5/84)

Pravilnik o evidenciji, ispravama, izvjestajima i knjizi nadzora iz podrucja zastite na

radu (NN 52/84)

7. Pravilnik o ispitivanju radnog okoliSa te strojeva i uredaja s pove¢anim opasnostima
(NN 114/02, 131/02, 126/03)

8. Pravilnik o mjerama i normativima zastite na radu na orudu za rad (SI. list br.18/91)

9. Pravilnik o tehni¢kim normativima za dizalice (Sl.list 65/91)

10. Pravilnik o za$titi na radu u gradevinarstvu (Sl.list br.42/68)

11. Pravilnik o sadrzaju plana uredenja privremenih i zajednic¢kih privremenih radilista
(Sl.list br. 45/84)

12. Pravilnik o zastiti na radu pri utovaru i istovaru tereta (NN 49/86)

13. Pravilnik o sigurnosnim znakovima (NN 29/05)

14. Pravilnik o zastiti na radu pri ru¢nom prenoSenju tereta (NN 42/05)

15. Pravilnik o uporabi osobnih zastitnih sredstava (NN 39/06)

16. Pravilnik o sigurnosti i zdravlju pri uporabi radne opreme (NN 21/08)

17. Pravilnik o zastiti radnika od izlozenosti buci na radu (NN 46/08)

RN =

lzvodac€ radova je duzan obavljati radove u skladu s pravilima zastite na radu na temelju plana
uredenja gradiliSsta u kojem su obuhvaéene i sve specifi¢nosti organizacije gradilista i tehnologije
koju Ce primijeniti.

2. Mjere zastite na radu

a) Uredenje gradilista

Projektant: Izmjene 1 2 3

Broj TD: 12-32/17
Davor Cukor, dipl.ing.grad. Nadnevak




URED OVLASTENOG INZENJERA

GRADEVINARSTVA GRABEVINA: .
Davor Cukor dipl. grad. ing. Stranica: 50/59
Vanje Radausa 11, 44000 Sisak Glavno-izvedbeni projekt uredenja oborinske
Investitor: odvodnje u dijelu spoja ulice Trnajec i
' Jelengradske ulice (ZC 3131) Nadnevak:

GRAD POPOVACA

Trg grofova Erdodyja 5, 44317 Popovaca kolovoz 2017.god

Gradiliste mora biti uredeno tako da je omoguéeno nesmetano i sigurno izvodenje svih radova
prema ovom elaboratu. GradiliSste mora biti osigurano od pristupa osoba koje nisu zaposlene na
gradilistu. Izvoditelj radova sastavlja poseban elabrat o uredenju gradilista i u radu na gradilistu,
koji u pogledu zastite na radu obuhvaca sve potrebne mjere, odnosno:

- osiguranje granice gradilista

- uredenje i odrzavanje prometnica (pristupi)

- odredivanje mjesta, prostora i nacCina razmjestaja te skladiStenje gradevnog materijala

- izgradnju i uredenje prostora za Cuvanje opasnog materijala

- nacin transporta, utovara, istovara i deponiranje raznih vrsta gradevnog materijala,
teskih predmeta i opreme

- nacin obiljezavanja, odnosno osiguranja opashih mjesta i ugroZenih prostora na
gradilitu (opasne zone)

- nacin rada na mjestima gdje se pojavljuje Stetni plinovi, prasina, para, odnosno gdje
moZe nastati vatra

- uredenje elektri¢nih instalacija za pogon i osvjetljenje na pojedinim mjestima na
gradilistu

- odredivanje vrste i smjestaja gradevinskih strojeva i postrojenja te odgovarajucéih
osiguranja obzirom na lokaciju gradiiSta

- odredivanje vrste i nacina izvodenja gradevinskih skela

- nacin zastite od pada s visine ili u dubinu

- odredivanje radnih mjesta na kojima postoji pove¢ana opasnost po Zivot i zdravlje
radnika kao i vrste i koliine potrebnih osobnih zastitnih sredstava, odnosno zastitne
opreme

- mjere i sredstva protupozZarne zastite na gradilistu

- izgradnju, uredenje i odrzavanje sanitarnih ¢vorova na gradilistu

- druge neophodne mjere zastite osoba na radu.

b) Tehnicka rijeSenja u smislu pravila zastite na radu

Prema Zakonu o zastiti na radu predvidena su odredena tehniCka rijeSenja i zastita osoblja, kako bi
se u cijelosti primjenila osnovna pravila zastite na radu te izbjegle sve one opasnosti koje bi u
ovom slu¢aju mogle nastupiti.

Tijekom gradnje obavezno se mora osigurati kontinuirani nadzor od strane Izvoditelja i Investitora,
uz primjenu svih propisa u gradevinarstvu koje se odnose na ovu vrstu gradevina. Izvoditelj se
mora pridrzavati svih vazecih propisa koji moraju biti uskladeni sa Zakonom o zastiti na radu.

S ovim pravilnicima izvoditelj mora biti upoznat prije davanja ponude za izvodenje gradevine i oni
predstavljaju sastavni dio ponude i ugovora.

Za ispravnu izvedbu gradevine treba, tijekom rada, obavezno kontrolirati isparavnost ugradenog
materijala, sve prema vazecCim propisima. lzvoditelj radova ée svojim Elaboratom o uredenju
gradilista obuhvatiti sve potrebne mjere zastite na radu. Za provedbu svih zastitnih tehnikih mjera
nadleZna je odgovorna uprava gradilista.

Koristenje gradevinskih strojeva i upravljanje njima povijeriti osposoblienim radnicima koji su
upoznati sa opasnostima. Rad strojeva moze zapoceti kada se nitko ne nalazi u djelokrugu stroja.

Prilikom iskopa obratiti pozornost na postojece podzemne instalacije, a ukoliko dode do njihovog
otkrivanja, radove prekinuti dok se ne osigura prisustvo predstavnika poduzec¢a koje je vlasnik
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otkrivene instalacije. U svakom slucaju prije poCetka izvodenja radova sve podzemne instalacije
moraju biti odgovarajuéi oznacene na terenu od strane ovlasdtenih osoba u nadleznim sluzbama, te
su njihove trase zapisni¢ki predane izvoditelju.

Izvoditelj radova je duzan radove izvoditi kvalitetno, uz uporabu materijala za koje posjeduje atest
ne stariji od 12 mjeseci te se pridrzavati podataka u projektu. Oprema gradilista, osiguranje
pojedinih uredaja i strojeva na njemu te osiguranje radnika tijekom gradenja mora u cijelosti
odgovarati HTZ propisima.

Nadzorna sluzba upisom u gradevinski dnevnik utvrduje ispravnost izvedenih radova na pojedinim

etapama rada i stavkama. 1zmjena i odstupanja od projektiranog rijeSenja mogu se provesti samo
uz suglasnost projektanta i investitora.

Sisak, rujan 2017.
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4. POPIS ZAKONA | PROPISA U SKLADU
S KOJIMA JE IZRADEN GLAVNI PROJEKT

Na osnovu Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17), daje se,

POPIS ZAKONA | PROPISA U SKLADU S KOJIMA JE IZRADEN GLAVNI PROJEKT

tehni¢ka dokumentacija: GLAVNO-IZVEDBENI PROJEKT

oznaka: 12-32/17

za gradevinu: PROJEKT UREDENJA OBORINSKE ODVODNJE U DIJELU
SPOJA ULICE TRNAJEC | JELENGRADSKE ULICE (ZC 3131)

projektant: DAVOR CUKOR, dipl.ing.grad.

ovlastenje: Ovlasteni inzenjer gradevinarstva, br. upisa G 515

izradena u tvrtki: URED OVLASTENOG INZENJERA DAVOR CUKOR

zadovoljava propisane uvjete, a projektirana gradevina uskladena je sa zakonima, pravilnicima i propisima
kako slijedi:

Zakon o prostornom uredenju (NN 153/13, 65/17)

Zakon o gradnji (NN 153/13, 20/17)

Zakon o zastiti od pozara (NN 92/10)

Zakon o zastiti okoliSa (NN 80/13, 153/13, 78/15)

Zakon o vodama (NN 153/09, 63/11, 130/11, 56/13, 14/14)

Zakon o cestama (NN 84/11, 22/13, 54/13, 148/13, 92/14)

Zakon o sigurnosti prometa na cestama (NN 67/8, 74/11, 80/13, 92/14, 64/15, 108/17 )

Zakon o odrzivom gospodarenju otpadom (NN 94/13, 73/17)

Zakon o zastiti prirode (NN 80/13)

Zakon o komunalnom gospodarstvu (26/03; 82/04, 178/04, 38/09, 79/09, 153/09, 49/11, 84/11, 90/11,
144/12, 94/13, 153/13, 147/14, 36/15)

Zakon o arhitektonskim i inZenjerskim poslovima i djelatnostima u prostornom uredenju i gradnji
(NN 152/08)

Zakon o Hrvatskoj komori arhitekata i inZenjera u graditeljstvu

Zakon o zastiti na radu (NN 71/14)

Pravilnik o osiguranju pristupacnosti gradevina osobama s invaliditetom i smanjenom pokretljivosti
(NN 151/05, 78/13)

Pravilnik o jednostavnim gradevinama i radovima (NN 79/14, 75/15, )

Pravilnik o prometnim znakovima, signalizaciji i opremi na cestama (NN 33/05, 64/05, 155/05, 14/11)
Pravilnik o uvjetima za projektiranje i izgradnju prikljuka i prilaza na javnu cestu (NN 95/14)
Pravilnik o koriStenju cestovnog zemljiSta i obavljanju pratecih djelatnosti (NN 78/2014)

Pravilnik o odrZzavanju i zastiti javnih cesta (NN 90/14)

Pravilnik o uvjetima za vatrogasne pristupe (NN 35/94; NN 55/94, 142/03)

Pravilnik o osnovnim uvjetima kojima ceste izvan naselja i njihovi elementi moraju udovoljavati sa
stajaliSta sigurnosti prometa, (NN 110/01)

Pravilnik o ophodniji javnih cesta (75/14)

Tehnicki propis za betonske konstrukcije (NN 139/09, 14/10, 136/12)

Zakon o normizaciji (NN 55/96, 163/03)

Tehnicki propis za gradevinske konstrukcije (NN 17/17)

Projektant:

Davor Cukor dipl. grad. ing.
U Sisku, 01.rujna 2017 god.
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5. PROCJENA TROSKOVA GRADNJE
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INVESTITOR: GRAD POPOVACA, Trg grofova Erdodya 5, 44317 Popovacda

GRADEVINA: Projekt uredenja oborinske odvodnje u dijelu spoja ulice Trnajec i
Jelengradske ulice (zc 3131)

SMJESTAJ: K.o. Popovaéa

Broj TD: 12-32/17

PROCJENA VRIJEDNOSTI RADOVA

Radovi na uredenju oborinske odvodnje u dijelu spoja ulice Trnajec i Jelengradske ulice
(zc 3131), procjenjuju se u ukupnom iznosu od:

280.000,00

UKUPNO : 280.000,00
PDV 25%: 70.000,00
SVEUKUPNO: 350.000,00
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